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JOHDANTO

Tama kuntotutkimusraportti on tehty RKM Group Oy:n / RKM Engineeringin toimesta kiin-
teistdssa Suupohjan kauppaoppilaitos, Prannarintie 17, Kauhajoki tehdyn tarkastuksen
perusteella. Kuntotutkimukset on toteutettu Suupohjan koulutuskuntayhtyman tekeman
tarjouspyynnon ja RKM Engineeringin laatiman tutkimussuunnitelman mukaisesti. Tarkas-
tuskaynti ja raportointi on toteutettu kahdeksan asiantuntijan toimesta.

Toimeksiantaja:

Suupohjan koulutuskuntayhtyma,
rakennustoiminta

Miika Kulmala

PL 6

61801 Kauhajoki

Tyoryhma:

Koordinaattori Jari Lemponen

Rakennustekniikka Seppo Ariluoto

Sisailmatutkimukset ja lampodkuvaus Anu Pettersson

llmanvaihdon tutkimukset Tatu Makinen, Tero Ahola, Kirsi Virtanen

Materiaalinaytteenotto Elisa Keto, Anu Pettersson, Tero Ahola, Ro-
bin Lumme

Asbesti- ja haitta-ainekartoitus Elisa Keto, Tero Ahola, Robin Lumme

Rakenteiden kosteusmittaukset Seppo Ariluoto
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YHTEENVETO

Tama tutkimus on tehty Suupohjan koulutuskuntayhtyman 26.10.2017 antaman tarjous-
pyynnén mukaisesti. Tutkimukseen kuului rakennetekninen kuntotutkimus, jossa tarkastet-
tiin kaikki huoneet, rakennuksen ulkovaippa, ulkoseinat ja vesikatto. Kenttatutkimuksiin
kuului rakennuksen sijainti, ympardivat olosuhteet, maaperan laatu ja maanpinnan kalte-
vuudet. Lisaksi tutkimukseen kuului rakennuksen sisapuolinen lampdkuvaus, materiaali-
naytteiden otto, VOC-naytteiden otto, kosteusmittauksia ja ilmastoinnin tutkiminen. Tutki-
mukseen kuului my6s asbesti- ja haitta-ainekartoitus.

Kuntotutkimuksen kohteena oleva kiinteistd sijaitsee Kauhajoen kaupungin keskusta-
alueen laitamilla. Kohteen kerrosala on 3 239 m?. Kohde on rakennettu vuonna 1964 ja
sen laajennusosa vuonna 1988. Rakennuksen kantava runko on terasbetoni- ja tiiliraken-
teinen, julkisivut ovat puhtaaksimuurattua tiilté ja ikkunaseinien valitilat levypintaisia.

Kokonaisuutena rakennus on tyydyttavassa kunnossa. Seuraavassa on luettelomuodossa
esitetty 0-5 vuoden sisalla toteutettaviksi ehdotetut huolto- ja kunnossapitotoimenpiteet:

. Salaojituksen ja sadevesiviemaroinnin tarkastus sulan maan aikana ja tarvittaes-

sa niiden kunnostus.

Puiden ja pensaiden poisto / oksistojen karsintaa julkisivupintojen |aheisyydesta.

Sammaleen ja heinikon poisto sokkelin vierustoilta ja vierustojen sepeldinti nur-

mialueilla.

Maakosteuden poisto sade- ja hulevesien ohjauksen toimenpitein.

Vesikourujen ja sydksytorvien kunnostus / uusiminen.

Sadevesiviemareiden painehuuhtelu ja tarkastus.

Sokkelin kunnostusty6t.

Tiilipintojen kunnostustyot.

Julkisivun levypintojen kunnostus / uusiminen.

Vanhojen puuikkunoiden kunnostus/ uusinta

Terasrakenteisten ikkunoiden ja ovien kunnostus ja huoltomaalaus

Sisapuolisia pintaremontteja tarpeen mukaan.

Pohjakerroksen pintaremontti.

Liikuntasalin seindpintojen kosteusvaurioiden lisatutkimukset ja vaurioiden kun-

nostustyot.

. Huonokuntoisten asbestia sisaltdvien putkieristeiden purkaminen asbestipurku-
tyona.

. limanvaihtokanavien nuohous, paate-elimien saatd ja vanhojen heikkokuntoisten
ilmanvaihtokanavien uusiminen seka ilmanvaihdon mittausten uusiminen huolto-
ja kunnossapitotoimenpiteiden jalkeen.

o Lampokamerakuvauksen avulla |0ydettyjen ilmavuotokohtien korjausmahdolli-
suuksien selvittdminen ja korjaukset erillisen suunnitelman mukaan.
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Korjausastearvio

Uudishinta
Pranndrintie 17 kellari 1.krs 2.krs MAARA yht. Yksikko per m’ Kokonaisuudishinta Korjausaste% Korjaushinta
luokat 0 410 650 1060 m 2317,00 € 2 456 020,00 € 20 491 204,00 €
varastot 365 155 25 545 m’ 1294,00 € 705 230,00 € 30 211 569,00 €
toimistot 0 230 0 230 m 2317,00 € 532 910,00 € 20 106 582,00 €
kaytavat 35 438 279 752 m’ 1879,00 € 1413 008,00 € 20 282 601,60 €
wc:t 85 29 0 114 m’ 2779,00 € 316 806,00 € 10 31 680,60 €
keittio 0 70 70 m 3352,00€ 234 640,00 € 20 46 928,00 €
liikuntasali 0 420 0 420 m’ 2311,00€ 970 620,00 € 30 291 186,00 €
3191 m’ 6 629 234,00 € 1461751,20 €

Pinta-alat laskelmassa ovat suuntaa antavia eika niita ole tarkemitattu. Uudisrakentamisen hinta €/m? on otettu Haahtelan talonrakennuk-
sen kustannustietokirjasta 2015 korotettuna 8 %:lla. Hinta on suuntaa antava. Korjausasteprosentti on arvioitu tehtyjen tutkimusten perus-
teella. Mikali tarkoituksena on jatkaa kiinteiston teknista kayttoikaa 10-15 vuotta on raporteissamme esitetty valttamattomat, tarpeelliset kor-

jaustoimet sille.
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KOHTEEN TIEDOT JA HAVAINNOT NYKYTILANTEESTA

Kohteen tiedot

Kohde Suupohjan kauppaoppilaitos
Lahiosoite Prannarintie 17
Postinumero- ja toimipaikka 61800 Kauhaijoki
Rakennustyyppi koulurakennus

Kerrosala 3 239 m?

Rakennusvuosi 1964, laajennusosa 1988

Asiakirjatilanne

Kohteesta oli saatavilla mm. pohjakuvia, julkisivukuvia ja rakenneleikkauskuvia seka IV-
mittauspoytakirjoja.

Korjaushistoria

Korjaushistoriasta saimme tietoa koulun henkildkunnalta seka kiinteistovastaava Kalervo
Pollarilta.

Huoltotoimen ja kiinteiston kayton arviointi

Kiinteistdn huoltotoimenpiteet ovat paaosin hyvalla tasolla eika huollon laiminlydnneista
johtuvia korjaustarpeita havaittu.
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RAKENNUSTEKNIIKAN KUNTOARVIO

Rakennuksen kantava runko on terasbetoni- ja tiilirakenteinen. Valipohjat, alapohja ja yla-
pohja ovat terasbetonirakenteisia.

Julkisivut ovat puhtaaksimuurattua tiilta ja ikkunaseinien valitilat levypintaisia.
Sokkeli ja perustukset ovat paikallavalettua terasbetonia.
Rakennus on rakenteiltaan paaosin hyvassa kunnossa.

Julkisivujen tiilimuurauksissa sekd sokkeleissa on lohkeamia ja rakenneterasten ruostu-
maa.

Vesikaton pinnoitteen kuntoa ei lumikerroksesta johtuen paasty tutkimaan. Ylapohjat ovat
kuitenkin siistikuntoiset eikd akuutteja vuotoja havaittu. Sydksytorvien kunto on valttava ja
paikoitellen havaittiin vesivuotoja julkisivuille.

Pohjakerroksessa maanvaraisen betonisen lattialaatan kosteudet ovat paikoitellen koholla
ja pohjakerroksessa on havaittavissa runsastakin lattian ja seinien pinnoitteiden hilseilya.

Varsinaisissa kayttotiloissa on jonkin verran kaytén aiheuttamaa kulumaa, mutta paaosin
tilat ovat hyvakuntoisia.
Ulkoalueet

Rakennus sijaitsee metsaalueiden keskella ja piha-alueet ovat avarat. Pihan kulkuteiden
ja pysakointialueiden pintojen kuntoa ei paasty lumikerroksesta johtuen tarkemmin arvioi-
maan.

Pysakdintialueet ovat tilavat ja tarkastuspaivind ne vaikuttivat riittavilta.

Joitakin puita ja pensasistutuksia on aivan rakennuksen vierustoilla. Ne aiheuttavat turhaa
kosteusrasitusta julkisivuille ja puiden juuristot saattavat vahingoittaa perustuksia.

Myds sokkelin vierustoilla havaittiin sammaloitumista ja heinittymista, jotka tulisi poistaa ja
reunustaa sokkelit karkealla sepelilla.

Salaojien ja sadevesiviemareiden toimintaa ei voitu lumikerroksesta johtuen tarkastaa.
Salaojitusten ja sadevesiviemareiden kunto tulisi tarkastaa sulan maan aikana. Paaosin
sadevedet on sydksytorvista ohjattu suoraan sadevesikaivoihin.

Kiinteistolla on asianmukaisesti toteutettu jatteiden lajittelu.

Kuva 4.1.1. Avaraa piha-aluetta. Kuva 4.1.2. Rakennus sijaitsee metsaisel-
Ia kaupunkialueella.
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Kuva 4.1.4. Takasivulla puusto ja pen-
sasistutukset ovat lahes kiinni rakennuk-
sessa.

taa.

Kuva 4.1.7. Jatepiste lajitteluineen on to- Kuva 4.1.8. Pihavarasto on siisti ja hyva-
teutettu tilavin ns. Molok-sailidin. Havain- kuntoinen.

tojen mukaan aluetta kaytetddn myos tu-

pakointipaikkana.

Toimenpide-ehdotukset:
° Salaojituksen ja sadevesiviemardinnin tarkastus sulan maan aikana ja tarvittaes-
sa niiden kunnostus
. Puiden ja pensaiden poisto / oksistojen karsintaa julkisivupintojen laheisyydesta

. Sammaleen ja heinikon poisto sokkelin vierustoilta ja vierustojen sepeldinti nur-
mialueilla

RKM Group Oy * www.rkmgroup.fi * Y-tunnus: 1892257-2
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Alapohja

Rakennuksen alapohja on maanvarainen ja terasbetonirakenteinen. Pohjakerroksen poh-
jalaatasta mitattiin porareikdmittauksin kohonneita kosteusarvoja. Rakennuksen sade- ja
hulevesien ohjaus tulee tarkastaa lisatutkimuksin sulan maan aikana ja tehda tarvittavat
korjaustoimenpiteet.

Ensimmaisen kerroksen porareikdmittauksin tehdyissd kosteusmittauksissa ei havaittu
kohonneita kosteuspitoisuuksia maanvaraisessa betonilaatassa. Pintabetonin alla olevas-
sa hiekkatilassa kulkevat lammitysputkistot vaikuttavat osaltaan mitattuihin mataliin kos-
teusarvoihin.

Kellarikerroksen maanvaraisen betonilaatan pintakosteuden viitearvot yhdessa raken-
neavauksista tehtyjen havaintojen kanssa antavat viitteen siita, ettd betoni pohjakerroksen
muovimattolattioiden alla on markaa koko rakennuksen alueella. Kellarikerroksen maan-
varaisessa lattiabetonissa todettiin kohonnut suhteellinen kosteus (RH >85 %) neljassa
tutkimuspisteessa.

Marka, emaksinen betoni saa aikaan edellytykset muovimaton ja sen kiinnitysliman ha-
joamisreaktiolle, mikd voi vapauttaa sisailmaan VOC-paast6ja. Raakabetonia vasten ole-
vat orgaaniset materiaalit luovat edellytykset mikrobivaurioiden syntymiselle.

Kuva 4.2.1. Alapojan ehty raken- Kuva 4.2.2. Lémméjakohuoneen lattian

neavaus. maalipinnoite hilseilee maakosteuden vai-
kutuksesta.

Kuva 4.2.3.Pohjakerrokse maanvaraisis- Kuva 4.2.4. 1.krs:n maanvaraisista lattiois-
sa betonilattioissa mitattin kohonneita ta ei mitattu poikkeavia kosteusarvoja.
kosteusarvoja.
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Toimenpide-ehdotukset:

. Maakosteuden poisto sade- ja hulevesien ohjauksen toimenpitein

Vesikatto- ja ylapohjarakenteet

Rakennuksen vesikatto on osin tasakattoa ja osin loivakaatoista pulpetti- ja harjakattoa.
Vesikatteena on bitumikermi.

Katteen kuntoa ei lumikerroksesta johtuen paasty tarkastamaan. Ylapohjassa ei kuiten-
kaan havaittu vuotoja tai niiden aiheuttamia akuutteja jalkia.

liImastointikonehuoneen ymparistdsta on vesikatolla kuitenkin lumi sulanut todennakdisesti
lampdvuotojen vuoksi.

Tasakatolla sadevedet on ohjattu sadevesiviemareihin ja harjakatoilla ulkopuolisiin vesi-
kouruihin ja sydksytorviin.

Sadevesiviemaroinnit tulee painehuuhdella, kuvata ja tarkastaa seka ryhtya tarkastukses-
sa havaittujen vaurioiden kunnostustoimenpiteisiin.

Vesikourujen ja syoksytorvien kunto on heikko. Paikoitellen sadevedet valuvat julkisivu-
pinnoille. Vesikourujen ja syoksytorvien kunnostus/uusiminen on ajankohtaista.

Kuva 4.3.1. Rakennuksen tasakattoa. Kuva 4.3.2. Liikuntasalin katto.

= -

Kuva 4.3.3. Vlépohhjan hyvakuntoisia puu- Kuva 4.3.4. Paikoitellen ylapohjassa on
rakenteita. havaittavissa lievaa mikrobikasvustoa.

RKM Group Oy * www.rkmgroup.fi * Y-tunnus: 1892257-2



— KUNTOTUTKIMUS
Suupohjan kauppaoppilaitos sivu 12/ 140

Kuva 4.3.5. IV-konehuoneen kattovedet Kuva 4.3.6. Pd3oven viereinen vesikouru
on ohjattu rakennuksen tasakatolle. Vesi ja syoksytorvi vuotavat vetta julkisivupin-
lammikoituu syoksytorven alle. nalle.

¥

Kuva 4.3.7. Tukkeutunut, jaatynyt ja vauri- Kuva 4.3.8. Pééoven edustalla parvek-
oitunut syoksytorvi. keen vedet on ohjattu portaiden pieleen.

Kuva 4.3.9. Lommoutunut sydksytorvi.
Toimenpide-ehdotukset:

o Vesikourujen ja syoksytorvien kunnostus / uusiminen
e Sadevesiviemareiden painehuuhtelu ja tarkastus
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Julkisivut

Rakennuksen sokkelit ovat paikallavalettua terasbetonia. Liikuntasalin sokkeleiden raudoi-
tusten suojaetaisyys sokkelin pinnasta on riittdmatén ja ne ovat ruostuessaan rapautta-
neet sokkelia. Sokkelit ovat valttavassa kunnossa. Sokkeleiden ja raudoitusten huolto ja
kunnostus on ajankohtaista.

Rakennuksen julkisivut ovat puhtaaksimuurattua tiiltd ja levyrakenteisia. Tiilipintojen alim-
man muurausvarvin pystysaumoista puuttuvat eristetilan tuuletusraot. Kun tiilipinta imee
kosteutta, on mahdollista, ettd myds seindn eristeet kostuvat ja puutteellisesta tuuletuk-
sesta johtuen aiheuttavat lisavaurioita.

Tiilipinnoissa on lisaksi saumausten vaakateraksia ruostunut ja rapauttanut tillisaumausta.
Tiilipinnat ovat tyydyttdvassa kunnossa ja kaipaavat huoltoa.

Levyrakenteisissa seinapinnoissa ei havaittu silminndhden vaurioita, mutta pinnat ovat
epasiisteja ja vain tyydyttavassa kunnossa.

Kuva 4.4.1. Ikkunaseinan levyrakenteista Kuva 4.4.2. Tiilipintaista julkisivua.
julkisivua.

Kuva 4.4.3. Sokkelin rakenneterakset ovat Kuva 4.4.4. Liiktalih seinassa mah-
ruosteessa ja rapauttavat betonia. dollinen kosteusvaurio. Tiilimuurauksesta
puuttuvat tuuletusraot alimmasta tiilivarvis-
ta.
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Kuva 4.4.5. Tiilimuurauksen ruostunut Kuva 4.4.6. Lintujen paasy ullakolle on

vaakateras on rapauttanut tilisaumausta.  estetty raystdalla suojaverkoin. Paikoin
verkko on jostain syysta irronnut kiinnityk-
sistaan.

Toimenpide-ehdotukset:
o Sokkelin kunnostustyo6t
o Tiilipintojen kunnostustyot
. Julkisivun levypintojen kunnostus / uusiminen

Ikkunat ja ovet

Rakennuksen ikkunat ovat paaosin kolmilasisia, kaksipuitteisia ja sisdan aukeavia ikkunoi-
ta.

Ikkunat ovat paaosin tyydyttavassa kunnossa ja niiden kunnostus / uusiminen sovituksi-
neen, tiivistyksineen, lukituksineen ja huoltomaalauksineen on ajankohtaista 2-5 vuoden
sisalla.

Rakennuksen ulko-ovet niihin liittyvine ikkunoineen ovat terasrakenteisia ja hyvassa kun-
nossa. Niiden huoltomaalaus on ajankohtaista 2-5 vuoden sisalla.

Kuv'a 4.5.1. Rakennuksen tyydyttavassa Kuva 4.5.2. Puuikkunarivistda.
kunnossa olevia puuikkunoita.
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Kuva 45.3. Ikkunoiden  kunnostuk- Kuva 4.5.4. Heikkokuntoinen ikkuna-
sen/uusinnan yhteydessa myds ikkunoihin karmi.
littyvat paneelit on uusittava.

Kuva 4.5.5. Terasrakenteiset ovet ja ikkunat Kuva 4.5.6. Sisatilojen valiovet ovat hy-
paasisdankaynnissa. vassa kunnossa.

Toimenpide-ehdotukset:
o Vanhojen puuikkunoiden kunnostus/ uusinta
o Terasrakenteisten ikkunoiden ja ovien kunnostus ja huoltomaalaus

Sisatilat

Sisaseinat ovat yleisissa tiloissa osin puhtaaksimuurattua tiiltd ja osin levyrakenteisia.
Seindpinnoissa on havaittavissa jonkin verran kaytén aiheuttamaa kulumaa. Pintojen
huoltomaalauksia on suoritettava tulevina vuosina tarpeen mukaan.

Liikuntasalin seinien tiilipinnoissa havaittiin kalkkeutumaa ja jalkia kosteusvaurioista. Lii-
kuntasalin seindrakenteiden kunto tulee selvittaa lisatutkimuksin.

Yleisten tilojen lattiapinnat ovat pa&osin muovipinnoitteisia. Pinnat ovat hyvassa kunnossa
eivatkad vaadi huoltotoimenpiteitd lukuun ottamatta muita toimenpiteita Iahitulevaisuudes-
sa.

Katoista osa on alaslaskettuja kattoja. Katot ovat pddosin hyvakuntoisia. Mm. sisdantulo-
aulan katossa havaittiin kuitenkin jalkia vanhasta vesivahingosta. Vauriolle suoritetuista
korjaustoimenpiteista ei saatu tietoa.

Rakennuksen markatilat ovat hyvassa kunnossa eika niista mitattu pintakosteusmittauksin
kohonneita kosteusarvoja.
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Pohjakerroksessa on monin paikoin todennakdisimmin maakosteuden aiheuttamaa lattia-
ja seindpintojen hilseilya ja rapautumista. Pintojen kunnostus kannattaa ajoittaa maakos-
teuden poistamiseksi tehtyjen toimenpiteiden jalkeen.

Kuva 4.6.1. Sisaantuloaula. Kuva 4.6.2. Kaytavatiloja.

Kuva 4.6.5. Liikuntasali. tiapinnat ovat Kuva 4.6.6. Opetustiloja. Pinnat ovat hy-
hyvakuntoisia. vakuntoiset.
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Kuva 4.6.7. Ruokalan kattoikkunoissa ei Kuva 4.6.8. Aulan katossa on korjaamatta
havaittu vesivuotoja. Kaksi ikkunakupua vanhan vesivuodon jalkia.

on uusittu todennakoisesti rikkoutumisten

johdosta.

L-.J
Kuva 4.6.9. Wc-tiloja. Tiloissa ei havaittu Kuva 4.6.10. Hyvakuntoista wc-tilaa.
pintamittauksin poikkeavia kosteusluke-

mia. Maanvaraisen lattiapinnan kosteus-

arvot ovat jonkin verran koholla.

Kuva 4.6.11. Liikuntasalin seinissa on ‘Kuva 4.6.12. Suihkutiloista ei mitattu ko-
kalkkeumia ja tummumia, jotka viittaavat honneita kosteusarvoja.
kosteusvaurioon.
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Kuva 4.6.13. Pohjakerroksen Séhké’)péé- Kuva 4.6.14. Pohjakerroksen Iéénja-
keskuksessa on seka seinissa, ettd latti- kohuoneen lattiamaali on hilseillyt pahoin
assa kosteuden aiheuttamia vaurioita. todenndkdisesti maakosteuden vaikutuk-
sesta.

Toimenpide-ehdotukset:

. Sisapuolisia pintaremontteja tulevien vuosien varrella tarpeen mukaan
. Pohjakerroksen pintaremontit

. Liikuntasalin seinapintojen kosteusvaurioiden lisatutkimukset ja vaurioiden kun-
nostustyot
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HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET

VOC-emissiot ovat haihtuvia orgaanisia yhdisteita (Volatile Organic Compounds), joita voi
emittoitua nesteista tai Kiinteistd aineista. Sisailman VOC-emissiot voivat olla 1ahtoisin ra-
kennus- ja sisustusmateriaaleista kuten puu, muovit, kumit, maalit, lakat, liimat ja monet
hartsit. VOC-emissioita voi muodostua suoraan materiaaleista tai niiden hajoamistuotteis-
ta. Materiaalien emissioon vaikuttavat ymparistéolosuhteet ja materiaalista itsestdan joh-
tuvat tekijat. Lisdksi ihmisen toiminta tuottaa VOC-emissioita, kuten siivouksessa kaytetyt
aineet, kemikaalit, ruuanlaitto yms. Rakennuksessa oleva mikrobikasvu voi tuottaa ai-
neenvaihduntatuotteenaan haihtuvia orgaanisia yhdisteita, joita kutsutaan mikrobi-
VOC:ksi eli MVOC:ksi (Microbal Volatile Organic Compounds). Mitatusta VOC-yhdisteiden
kokonaismaarasta kaytetdan lyhennettd TVOC (Total Volatile Organic Compounds).

Naytteenotto

Kohteen haihtuvia orgaanisia yhdisteita tutkittiin seka sisailmanaytteilla ettd materiaali-
naytteilla.

Sisailmanaytteet kerattiin Tenax-Carbograph 5TD-adsorptioputkeen. Naytteenottoaika ol
45 minuuttia. Naytteet otettiin seuraavista tiloista:

1. kerros, luokka Reaali

2. kerros, portaikon ylatasanne

2. kerros, luokka AT23

1. kerros, kanslia

1. kerros, luokka AT14

1. kerros, Mediapaja

kellarikerros, aula

kellarikaytava

1. kerros, Kuraattorin huone (paatyhuone)

Naytteiden ottopaikat on merkitty kappaleen 5.3. pohjakuviin. Naytteet analysoitiin Kiwa
Inspecta Oy:n (Kiwalab) toimesta.

Materiaalinaytteet otettiin seuraavien tilojen muovimatoista:
o kellarikerroksen aula
e 1. kerros, opinto-ohjaajan huone
e 1. kerros, kanslia

Naytteiden ottopaikat on merkitty kappaleen 5.3. pohjakuviin. Naytteenottovalineet desin-
fioitiin jokaisen naytteenoton valissa, ja naytteet pakattiin alumiinifolioon. Naytteet analy-
soitiin Kiwalabin toimesta.

Laboratorioanalyysitodistukset on esitetty tdman raportin liitteena.

Tulosten tulkinta

limanaytteet

Analyysitulosten tulkinnassa on kaytetty Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa
545/2015 (asumisterveysasetus) ja sen soveltamisohjeessa, Tyoterveyslaitoksen julkai-

sussa Kooste toimistoymparistdjen epapuhtaus- ja olosuhdetasoista (rakennuksissa, jois-
sa on koneellinen ilmanvaihto), joiden ylittyminen voi viitata sisailmasto-ongelmiin, paivi-
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tetty 27.2.2017 seka eduskunnan tarkastusvaliokunnan julkaisussa Rakennusten kosteus-
ja homeongelmat 1/2012 esitettyja viitearvoja.

Asumisterveysasetuksessa annetaan haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella
lasketun kokonaispitoisuuden toimenpiderajaksi huoneilmassa 400 ug/m3. Eduskunnan
tarkastusvaliokunnan julkaisun mukaan toimistotiloissa pidetdaan epatavallisena yli 250
pug/m®  TVOC-pitoisuutta ja Tyoterveyslaitoksen koosteessa epétavallisen TVOC-
pitoisuuden rajana toimistotiloissa on esitetty 100 ug/m?.

Asumisterveysasetuksessa on annettu lisdksi toimenpiderajat seuraaville haihtuville or-
gaanisille yhdisteille:

e TXIB (2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaalidioli di-isobutyraatti) 10 ug/m?3

e 2EH (2-etyyli-1-heksanoli) 10 ug/m?

e naftaleeni 10 ug/m?®

e styreeni 40 yg/m?3

Muiden yhdisteiden osalta yksittdisen yhdisteen toimenpideraja tolueenivasteella laskettu-
na pitoisuutena huoneilmassa on 50 ug/mé3.

Eduskunnan tarkastusvaliokunnan julkaisussa Rakennusten kosteus- ja homeongelmat
1/2012 on annettu yksittaisille yhdistelle tutkimuksiin perustuvia raja-arvoja, joiden ylitta-
vaa pitoisuutta toimistotiloissa pidetdédn poikkeavana. Raja-arvot on esitetty taulukossa
5.21.

Taulukko 5.2.1. Raja-arvoja VOC-yhdisteille toimistotiloissa (Rakennusten kosteus- ja
homeongelmat, Eduskunnan tarkastusvaliokunnan julkaisu 1/2012).

[

Haihtuvat orgaaniset yhdis-
teet (VOC-yhdisteet)
(ISO 16017-2, 16000-6)

-Tvoc > 250 pg/ m* Salonen ym. 2009. Airborne concentrations of volatile organ-
kohonnut pitoisuus, viittaa sisailman epatavan- ic compounds, formaldehyde and ammonia in Finnish office
isiin lahteisiin’ buildings with suspected indoor air problems. J Occup Env
Yksittaiset yhdisteet' Hyg 2009:6(3):200-209.
Aromaattiset hiilivedyt Kohonnut > 5 pg/m? Salonen ym. 2009. Common VOCs and formaldehyde in in-
Alkoholit Kohonnut >5 pug/m? door air of Finnish office buildings. Indoor Air’ 2008. 17-
Alifaattiset hiilivedyt Kohonnut > 5 uyg/m? 22.8.2008. Kopenhagen. Denmark-paper ID:17
Aldehydit Kohonnut > 5 ug/m? Salonen ym. 2009. Volatile organic compounds (VOCs) in the
Glykolit/glykolieetterit Koh t> 10 ug/m? indoor air of Finnish office buildings wihtout exceptional VOC
yeo .g il ononme> ¥ T sources.In Proceedings of the Healthy Buildings 2009. Paper
Terpeenit Kohonnut > 5 ug/m 16.syracuse, NY USA, September 13-17, 2009
Si-yhdisteet Kohonnut > 10 pg/m? Sal 2009, Haih hd ; 4
= 3 . Haihtuvat i j alde-
Orgaaniset hapot Kohonnut > 10 ug/m? alonen ym aihtuvat orgaaniset yhdisteet ja formalde

hydi toimistojen sisdilmassa. Sisdilmastoseminaari 2009. Sis3il-
Esterit Kohonnut > 5 ug/m? mayhdistys ry, Teknillinen korkeakoulu, LVI-tekniikan laborato-
rio. SIY Raportti 27.s. 125-130.

Ketonit Kohonnut > 5 ug/m?

Hiukkaset Tydterveyslaitoksen tutkimusten mukaan toimisto- Salonen ym. (2008). Indoor air quality of office buildings in
(suoraan osoittava opti- jen sisdilman hiukkaspitoisuudet ovat olleet keski- the Helsinki area. Proceedings: Indoor Air 2002. Volume 4. p.
nen hiukkaslaskuri, Climet masrin:z 500-505.

500/550) 20,5 ym:n hiukkaset:

Huoneilma: 1600 hi/I

| Koneellisesti tuotu tuloilma: 1400 hk/I
=5 pym:n hiukkaset:

Huoneilma: 30-40 hi/l ja
Koneellisesti tuotu tuloilma: 10 hk/I

Yksittaisten VOC-yhdisteiden osalta Tyoterveyslaitoksen koosteessa epatavallisen TVOC-
pitoisuuden rajana toimistotiloissa on esitetty mm. seuraavat taulukossa 5.2.2 esitetyt yh-
disteet ja pitoisuudet.

Taulukko 5.2.2. Epatavallisen VOC-pitoisuuden pitoisuusrajoja. (Tyoterveyslaitoksen jul-

kaisu Kooste toimistoymparistdjen epapuhtaus- ja olosuhdetasoista (rakennuksissa, joissa
on koneellinen ilmanvaihto), joiden ylittyminen voi viitata sisailmasto-ongelmiin).
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Yhdiste Pitoisuusraja
(ng/m?)
TVOC 100
Ammoniakki 25
Formaldehydi 15
Tolueeni 4
Bentseeni 1
Ksyleenit 6
Etyylibentseeni 3
1,2,4-Trimetyylibentseeni 2
TXIB 6
Etyyliasetaatti 7
Fenoli 3
2-etanoli 6
Limoneeni 6
Naftaleeni (ei hajua) 2

Asumisterveysasetuksen ohjeiden mukaan tuloksiin tulee sisallyttda epavarmuustarkaste-
lu. Laboratoriot antavat analyysimenetelmalle epavarmuusprosentin, jonka mukaan tulok-
sia tulkitaan. Taman tutkimuksen osalta laboratorion antama epavarmuusprosentti VOC-
analyysille on keskimaarin 19-32 % yhdisteesta riippuen, tolueenin maaritysalueella 0,4-
70 pug/md.

Materiaalinaytteet

VOC-materiaalindyte analysoidaan laboratoriossa sinne lahetetystd materiaalipalasta. Tu-
lokseksi saadaan VOC-paastdjen kokonaismaara TVOC seka yksittaisten yhdisteiden
maara materiaaligrammaa kohti ug/m?® g. Materiaalien VOC-naytteille ei ole olemassa vi-
rallisia viitearvoja. Tyoterveyslaitos on antanut viitearvoja muovimattojen ja linoleumimat-
tojen paastoille. PVC-matoilla normaalina pidetdan TVOC-maaria 200...500 ug/m?3 g, riip-
puen siitd minkalaista pehmennintd matossa on kaytetty. Liséksi PVC-mattojen 2-Etyyli-1-
heksanolin yli 50...70 ug/m? g pitoisuutta pidetaan poikkeavana.

VOC-materiaalindytteet analysoitiin Kiwalabin laboratoriossa.
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5.3. VOC-naytteiden ottokohdat pohjakuvissa
Kellari

. }
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5.4. Havainnot tutkimuksen aikana

VOC-naytteet otettiin 27.2.2018, jolloin oli talvilomaviikko. Tiloissa ei ollut henkil6ita nayt-
teenoton aikana. Tiloissa, joista naytteet otettiin, on normaaleja luokkahuoneen kalusteita
ja toimistotiloissa toimistokalusteita. Poikkeavaa hajua havaittiin pohjoispdan portaikossa.
Muissa tiloissa poikkeavaa hajua ei havaittu.

5.5. Tulokset
Taulukko 5.5.2. VOC-ilmanaytteiden tulokset.

Nayte TVOC Tulkinta
pg/m®
Nayte 1. Luokka Reaali, 2.krs. <10 Naytteen TVOC-pitoisuus oli alhainen. Naytteessa ei

esiintynyt poikkeavan suuria pitoisuuksia mitdan yksit-
taistd yhdistetta tai yhdisteryhmaa.

Nayte 2. Portaikon ylatasanne, 2.krs| 10 Naytteen TVOC-pitoisuus oli alhainen. Naytteessa ei
esiintynyt poikkeavan suuria pitoisuuksia mitaan yksit-
taistd yhdistetta tai yhdisteryhmaa.

Nayte 3. Luokka AT23, 2.krs <10 Naytteen TVOC-pitoisuus oli alhainen. Naytteessa ei
esiintynyt poikkeavan suuria pitoisuuksia mitaan yksit-
taistd yhdistetta tai yhdisteryhmaa.

Nayte 4. Kanslia, 1.krs <10 Naytteen TVOC-pitoisuus oli alhainen. Naytteessa ei
esiintynyt poikkeavan suuria pitoisuuksia mitaan yksit-
taistd yhdistetta tai yhdisteryhmaa.

Nayte 5. Luokka AT14, 1.krs <10 Naytteen TVOC-pitoisuus oli alhainen. Naytteessa ei
esiintynyt poikkeavan suuria pitoisuuksia mitdan yksit-
tistd yhdistetta tai yhdisteryhmaa.

Nayte 6. Mediapaja, 1.krs 10 Naytteen TVOC-pitoisuus oli alhainen. Naytteessa ei
esiintynyt poikkeavan suuria pitoisuuksia mitdan yksit-
taistd yhdistetta tai yhdisteryhmaa.

Nayte 7. Kellarikrs, aula 20 Naytteen TVOC-pitoisuus oli alhainen. Naytteessa ei
esiintynyt poikkeavan suuria pitoisuuksia mitaan yksit-
taistd yhdistetta tai yhdisteryhmaa.

Nayte 8. Kellarikaytava 20 Naytteen TVOC-pitoisuus oli alhainen. Naytteessa ei
esiintynyt poikkeavan suuria pitoisuuksia mitaan yksit-
taista yhdistetta tai yhdisteryhmaa.

Nayte 9. Koulutusjohtajan huone, <10 Naytteen TVOC-pitoisuus oli alhainen. Naytteessa ei
1.krs (paatyhuone) esiintynyt poikkeavan suuria pitoisuuksia mitaan yksit-
taistd yhdistetta tai yhdisteryhmaa.

Taulukko 5.5.3. VOC-materiaalinaytteiden tulokset.

Nayte TVOC Tulkinta

ng/m’
Nayte 1. Kellarikrs, aula, muovimat- | 130 Muovimaton TVOC-pitoisuus oli Tyoterveyslaitok-
to, sen PVC-matoille antamien viitearvojen alapuolella.

Yksittaisista yhdisteista 2-Etyyli-1-heksanolin pitoi-
suus 71 pg/m? oli viitearvojen (50-70 pg/m?) tuntu-

massa.
Nayte 2. Opinto-ohjaajan huone, 20 Muovimaton TVOC-pitoisuus oli Tyoterveyslaitok-
muovimatto sen PVC-matoille antamien viitearvojen alapuolella.

Yksittaisista yhdisteista 2-Etyyli-1-heksanolin pitoi-
suus 20 pg/m? oli selvasti viitearvojen (50-70 ug/ms3)
alapuolella.

Tulos ei viittaa maton vaurioon.
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Nayte 3. Kanslia, muovimatto 80 Muovimaton TVOC-pitoisuus oli Tyoterveyslaitok-
sen PVC-matoille antamien viitearvojen alapuolella.

Yksittaisistd yhdisteista 2-Etyyli-1-heksanolin pitoi-
suus 66 pg/ms? oli viitearvojen (50-70 pg/m?3) tuntu-
massa.

5.6. Yhteenveto ja suositellut jatkotoimenpiteet

Kaikissa naytteenottotiloissa sisdilman TVOC-pitoisuudet olivat alhaisia 10...20 pg/m?,
kun poikkeavana pitoisuutena toimistotiloissa pidetaan yli 250 ug/m® TVOC-pitoisuutta.
Naytteiden tulosten perusteella voidaan todeta, ettei tutkituissa tiloissa ole VOC-paastdjen
aiheuttamia epapuhtauksia sisailmassa.

Muovimatoista otetuissa VOC-materiaalindytteissa ei havaittu selvaa viitettd muovimaton
vauriosta. Kellarikerroksen aulan ja kanslian muovimatoissa oli 2-Etyyli-1-heksanolia vii-
tearvojen tuntumassa oleva pitoisuus. Kellarikerroksen aulasta sek& kansliasta otettiin
myo6s VOC-iimanaytteet, joiden tuloksissa ei ollut poikkeavaa. Taman vuoksi voidaan to-
deta, etta vaikka muovimattojen alla olisi lievasti kohonnut pitoisuus 2-Etyyli-1-heksanolia,
se ei kuitenkaan paase huoneiden sisailmaan.

VOC-yhdisteiden osalta erillisille jatkotoimenpiteille ei ole tarvetta.
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MATERIAALINAYTTEET (MIKROBIT)

Rakenteiden vauriota voidaan tutkia materiaalinaytteilla, joita otetaan rakenteiden epail-
lyista vauriokohdista. Epaillystad vauriokohdasta otetaan pala rakennusmateriaalia, joka vil-
jelldan ja analysoidaan laboratoriossa. Nayte voidaan analysoida, joko laimennossarja- tai
suoraviljelymenetelmalla. Tassa tutkimuksessa kaytettiin suoraviljelymenetelmaa.

Naytteenotto

Naytteet otettiin kdyttden desinfioituja naytteenottovalineitd sekad suojakasineitd. Naytteet
otettiin minigrip-pusseihin ja suljettiin tiiviisti. Naytteenottovalineet desinfioitiin ja suojaka-
sineet vaihdettiin jokaisen naytteenoton valissa. Naytteet |ahetettiin viljeltaviksi ja analy-
soitaviksi Kiwa Inspecta Oy:n (Kiwalab) sisailmalaboratorioon Ouluun.

Naytteenotto toteutettiin 14.-15.2. ja 26.-28.2.2018.

Tulosten tulkinta

Materiaalinaytteiden tulosten tulkinnassa on noudatettu Sosiaali- ja terveysministerion
opasta Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, Asumisterveysasetus §20. Ana-
lyysitulokset on tulkittu laboratorionanalyysiraportin merkintjen mukaisesti alla esitetylla
asteikolla:

- = alle maaritysrajan, ei kasvua
+ = niukka kasvusto (1-19 pesaketta/malja)

++ = kohtalainen kasvusto (20-49 pesaketta/malja)
+++ = runsas kasvusto (50-199 pesakettd/malja)
++++ = erittain runsas kasvusto (=200 pesaketta/malja)

Soveltamisohjeen mukaan materiaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa sil-
loin, kun suoraviljellyssa naytteessa todetaan elinkykyisia sieni-itidita tai aktinobakteereita
runsaasti tai erittdin runsaasti (+++/++++). Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon myo6s
silloin, kun mikrobeja on niukasti tai kohtalaisesti, mutta mikrobilajistossa esiintyy kos-
teusvaurioindikaattorimikrobeja.

Suuri bakteeripitoisuus yksin ei kerro materiaalin vaurioitumisesta. Suuri bakteeripitoisuus
voi johtua esim. materiaalin likaisuudesta.
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6.3. Materiaalinaytteiden ottokohdat pohjakuvissa

Kellari
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Materiaalinaytteenoton tulokset

Kauppaoppilaitoksen tiloista otettiin mikrobianalyysia varten yhteensa 46 materiaalinaytet-
ta. Yhteenveto otetuista naytteista ja analyysituloksista on esitetty taulukossa 6.4.1. Tulos-
sarakkeessa on eritelty kussakin naytteessad todettu mikrobikasvusto, jonka perusteella
kosteusvauriotulkinta on tehty (ei viitetta vauriosta, heikko viite vauriosta, viite vauriosta tai
vahva viite vauriosta) sekd mahdollisia muita havaintoja.

Materiaalindytetta ei otettu opettajainhuoneen wc-tilassa wc-istuimen ja viemariputken lii-

toksessa havaitusta mikrobikasvustosta.

Taulukko 6.4.1. Yhteenveto materiaalinaytteista ja analyysituloksista.

Nayte Tila / materiaali Tulkinta Tulos

M1 Kellari, lammodnjakohuone, | Viite vauriosta Naytteessa todettiin niukasti
valiseinan maalipinta, tiili ja (15-17 pmy/malja, yht.44 pmy)
laasti kosteusvaurioon viittaavia mikro-

bipesakkeita seka runsaasti sie-
ni-itidpesakkeitd. Seinan alaosan
maalipinnassa oli nakyvissa kos-
teuden aiheuttamaa rapistumis-
ta.

M2 Kellari, maanvarainen be- Heikko viite vauriosta | Naytteessa todettiin yksittaisia
tonilaatta (1-2 pmy/malja, yht. 4 pmy) kos-

teusvaurioon viittaavia mikrobi-
pesakkeita. Vaurio johtuu maa-
kosteuden noususta rakenteisiin.

M3 Kellari, varastokomero, Vahva viite vauriosta Naytteessa todettiin runsaasti
maanvarainen betonilaatta aktinobakeeri eli sddesieni-

pesakkeita. Vaurio johtuu maa-
kosteuden noususta rakenteisiin.

M4 1. kerros, maanvarainen Viite vauriosta Naytteessa todettiin kohtalaisesti
betonilaatta kosteusvaurioon viittaavia mikro-

bipesakkeita seka yksittainen
aktinobakteeripeséke. Vaurio
johtuu maakosteuden noususta
rakenteisiin.

M5 Liikuntasalin ylapohja, eris- | Vahva viite vauriosta Naytteessa todettiin niukasti -
tevilla erittain runsaasti sieni-

itiopesakkeita seka yksittainen
aktinobakteeripeséake.

M6 Vanhan osan eteldpaa, Vahva viite vauriosta | Naytteessa todettiin runsaasti -
ylapohija, eristevilla erittdin runsaasti sieni-

itiopesakkeita.

M7 Kellarin varastohuone, ul- Heikko viite vauriosta | Naytteessa todettiin yksittaisia
koseinan sisaverhous, in- (1-2 pmy/malja, yht. 4 pmy) kos-
suliittilevy teusvaurioon viittaavia mikrobi-

pesakkeita. Levyssa oli havaitta-
vissa kosteuden aiheuttamaa
tummentumaa.

M8 Kellarin varastohuone, si- Vahva viite vauriosta | Naytteessa todettiin erittdin run-
sakaton verhous, tojax-levy saasti sieni-itidpesakkeita.

M9 Kellarin sdhkodpaakeskus, Vahva viite vauriosta | Naytteessa todettiin kohtalaisesti
ulko- ja valiseinien maali- - runsaasti sieni-itidpesakkeita ja
pinta ja tasoite niukasti (7-16) pmy/malja, yh-

teensa 31 pmy) kosteusvaurioon
viittaavia mikrobipesakkeita. Sei-
nien alaosan maalipinnassa oli
nakyvissa kosteuden aiheutta-
maa rapistumista.
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M10 Kellarin varastohuone, va- Heikko viite vauriosta | Naytteessa todettiin niukasti —
lokuvagalleria, sisdkaton kohtalaisesti sieni-itidipesékkeita
verhous, tojax-levy seka yksittaisia (1-7 pmy/malja,

yht. 10 pmy) kosteusvaurioon
viittaavia mikrobipeséakkeita.

M11 Vaestonsuojatila, ulkosei- Vahva viite vauriosta Naytteessa todettiin erittdin run-
nan sisapinnoite, maali ja saasti aktinobakteeripesakkeita.
tasoite Seina alaosan maalipinnassa oli

nakyvissa kosteuden aiheutta-
maa rapistumista.

M12 Kellarikaytava, vaestdonsuo- | Vahva viite vauriosta Naytteessa todettiin erittdin run-
jatilan sisaankaynti, valisei- saasti aktinobakteeripesakkeita
nan maalipinnoite ja tasoite ja kohtalaisesti - erittain runsaas-

ti muita kosteusvaurioon viittaa-
via mikrobipesakkeita. Seina
alaosan maalipinnassa oli naky-
vissa kosteuden aiheuttamaa
rapistumista.

M13 1. kerroksen siivousvaras- | Heikko viite vauriosta | Naytteessa todettiin runsaasti
to, valiseinan maalipinta ja bakteeripesakkeita ja kohtalai-
tasoite sesti sieni-itidipesakkeita seka

yksittainen kosteusvaurioon viit-
taava mikrobipesake. Seinan
yldosan maalipinnassa oli naky-
vissa vahaista kosteuden aiheut-
tamaa rapistumista.

M14 Keittio, sisdkaton maalipin- | Viite vauriosta Naytteessa todettiin niukasti -
ta ja tasoite kohtalaisesti sieni-itidipesakkeita

ja yksittaisia kosteusvaurioon
viittaavia mikrobipesakkeita seka
aktinobakteeripesakkeita (1- 4
pmy/malja, yht 6 pmy).

M15 Keittid, lattian maalipinta ja | Vahva viite vauriosta Naytteessa todettiin kohtalaisesti
tasoite - runsaasti kosteusvaurioon viit-

taavia mikrobipesakkeita. Nayte
otettiin ritildkaivon valittomasta
Iaheisyydesta.

M16 1. kerroksen aula, sisdka- Vahva viite vauriosta Naytteessa todettiin runsaasti -
ton maalipinta ja tasoite ja erittdin runsaasti sieni-
ulkoseinan polyuretaa- itiopesakkeitd. Maalipinnassa ol
nieriste nakyvissa vahaista kosteuden

aiheuttamaa rapistumista.

M17 1. kerroksen aula, sisaka- Viite vauriosta Naytteessa todettiin runsaasti
ton akustolevy sieni-itiditd. Akustolevyissa oli

nakyvissa todennakoisesti kos-
teuden aiheuttamia tummentu-
mia.

M18 Liikuntasali, opettajien pu- Viite vauriosta Naytteessa todettiin runsaasti
kuhuone, tiilivaliseinan sieni-itidita. Seinan ylaosan maa-
maalipinta ja laasti lipinnassa oli nakyvissa vahaista

kosteuden aiheuttamaa rapistu-
mista.

M19 Liikuntasali, tyttdjen puku- Ei viitettd vauriosta Naytteessa todettiin ei lainkaan -
huone, tiilivaliseindn maali- niukasti sieni-itiopesakkeita ja
pinta ja laasti kaksi yksittaista kosteusvaurioon

viittaavaa mikrobipesaketta.

M20 Liikuntasalin varastohuone, | Ei viitettad vauriosta Naytteessa todettiin niukasti sie-
IVV-kanavan eristevilla ni-itibpesakkeita.

M21 2. kerroksen aula, ulkosei- Viite vauriosta Naytteessa todettiin niukasti -
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nan maali ja tasoite ja ikku- kohtalaisesti sieni-itiopesakkeita
nakarmin puu ja maali ja kohtalaisesti aktinobakteeri-
pesakkeita seka yksi yksittainen
kosteusvaurioon viittaava mikro-
bipeséke. Seinan yldosan maali-
pinnassa oli nakyvissa kosteu-
den aiheuttamaa rapistumista.
M22 2. kerros, luokka AT25, Ei viitettd vauriosta Naytteessa ei todettu elinkelpoi-
ulkoseinan maali ja tasoite sia mikrobipesakkeita ja vain
niukasti bakteeripesakkeita.
M23 2. kerros, luokka Reaali, Heikko viite vauriosta | Naytteessa todettiin niukasti sini-
sisakaton akustolevy itiopesakkeita ja yksittaisia (1-3
pmy/malja, yht. 10 pmy) kos-
teusvaurioon viittaavia mikrobi-
pesakkeita. Akustolevyissa oli
nakyvissa kosteuden aiheutta-
mia tummentumia.
M24 2. kerros, siivouskomero, Heikko viite vauriosta | Naytteessa todettiin niukasti sie-
iv-kanavan eristevilla ni-itibpesakkeita ja yksittaisia (1-
4 pmy/malja, yht. 7 pmy) kos-
teusvaurioon viittaavia mikrobi-
pesakkeita.
M25 Kellari, vs-tilan sisdankayn- | Vahva viite vauriosta Naytteessa todettiin niukasti-
ti, muovimatto ja liima runsaasti sieni-itiopesakkeita ja
niukasti - runsaasti kosteusvau-
rioon viittaavia mikrobipesakkei-
ta.
1 Talonmiehen asunto, ulko- | Heikko viite vauriosta | Naytteessa todettiin niukasti -
seina, tiili kohtalaisesti sieni-itiopesakkeita
2 Talonmiehen asunto, tiski- | Heikko viite vauriosta | Naytteessa todettiin niukasti -
pdydan alakaappi, lastulevy kohtalaisesti sieni-itibpesakkeitd
3 Talonmiehen asunto, alas- | Ei viitteitd vauriosta Naytteessa todettiin niukasti -
laskettu katto, lastuley sieni-itidipesakkeita ja yhdella
maljalla vain kaksi yksittaista
kosteusvaurioon viittaavaa mik-
robipesaketta.
4 1. kerros, ruokasali/aulatila, | Heikko viite vauriosta | Naytteessa todettiin niukasti sie-
valiseina, betoni ni-itiopesakkeita ja yksittai-sia
kosteusvaurioon viittaavia mikro-
bipesakkeita seka aktinobaktee-
ripesakkeita (1-7 pmy/malja, yht.
9 pmy).
6 Auditorio, sisakatto, akusto- | Viite vauriosta Naytteessa todettiin niukasti -
levy kohtalaisesti kosteusvaurioon
viittaavia mikrobipesakkeita.
8A Auditorio, ohjaajan kopin Heikko viite vauriosta | Naytteessa todettiin niukasti (5-8
alapohjan Kipsilevy pmy/malja, yht. 19 pmy) kos-
teusvaurioon viittaavia mikrobi-
pesakkeita.
8B Auditorio, ohjaajan kopin Viite vauriosta Naytteessa todettiin niukasti -
alapohjan eristevilla kohtalaisesti kosteusvaurioon
viittaavia mikrobipesakkeita.
11 Koulutusjohtajan huone, Heikko viite vauriosta | Naytteessa todettiin niukasti (9-
akustiikkalevyn eristevilla 11 pmy/malja, yht. 30 pmy) kos-
teusvaurioon viittaavia mikrobi-
pesakkeita.
14 Liikuntasalin lattian eriste- Viite vauriosta Naytteessa todettiin kohtalaisesti
villa sieni-itidipesakkeita ja niukasti
(5-10 pmy/malja, yht. 21 pmy)
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kosteusvaurioon viittaavia mikro-
bipesakkeita.

16 2. kerros, ruokasali/aulatila, | Heikko viite vauriosta | Naytteessa todettiin niukasti (1-3
katon kipsilevytys pmy/malja, yht. 8 pmy) kosteus-

vaurioon viittaavia mikrobipesak-
keitd ja aktinobakteeripesakkei-
ta.

17 2. kerros, luokka Reaali, Heikko viite vauriosta | Naytteessa todettiin niukasti (3-6
seinan korkkieriste pmy/malja, yht. 12 pmy) kos-

teusvaurioon viittaavia mikrobi-
pesakkeita.

18 Auditorio, ohjaajan kopin Heikko viite vauriosta | Naytteessa todettiin niukasti (1-5
seinan eristevilla pmy/malja, yht 8 pmy) kosteus-

vaurioon viittaavia mikrobipesak-
keita.

21 Uusi osa, ylapohjan eriste- | Vahva viite vauriosta | Naytteessa todettiin niukasti -
villa, noin rakennuksen erittain runsaasti sieni-
puolivali itiopesakkeitad ja niukasti (0-6

pmy/malja, yht. 9 pmy) kosteus-
vaurioon viittaavia mikrobipesak-
keita.

22 Liikuntasali, ylapohjan eris- | Vahva viite vauriosta Naytteessa todettiin niukasti -
tevilla, lansiosa erittain runsaasti sieni-

itiopesakkeita ja niukasti (0-11
pmy/malja, yht. 20 pmy) kos-
teusvaurioon viittaavia mikrobi-
pesakkeita.

23 Liikuntasali, yldpohjan eris- | Vahva viite vauriosta Naytteessa todettiin niukasti -
tevilla, itdosa erittain runsaasti sieni-

itiopesakkeitad ja niukasti (0-7
pmy/malja, yht. 7 pmy) kosteus-
vaurioon viittaavia mikrobipesak-
keita.

25 2. kerros, luokka AT21, Vahva viite vauriosta | Naytteessa todettiin erittdin run-
ulkoseinan eristevilla ikku- saasti sieni-itibpesakkeita.
nalaudan kohdalta

28 2. kerros, pohjoispaan por- | Vahva viite vauriosta Naytteessa todettiin erittdin run-
taikon seinan/katon lastule- saasti kosteusvaurioon viittaavia
vy mikrobipesakkeita. Portaikossa

havaittiin tunkkainen, maakella-
rimainen haju ja portaikon toisen
kerroksen rakenteissa, joista
naytteet 28-30 on otettu, kos-
teusvaurioita.

29 2. kerros, pohjoispaan por- | Vahva viite vauriosta Naytteessa todettiin erittain run-
taikon ulkoseinan lastulevy saasti kosteusvaurioon viittaavia

mikrobipesakkeita.

30 2. kerros, pohjoispaan por- | Vahva viite vauriosta Naytteessa todettiin niukasti -
taikon ulkoseinan/katon kohtalaisesti kosteusvaurioon
eristevilla viittaavia mikrobipesakkeita. To-

detut pesakkeet olivat Chaeto-
mium-sukuun kuuluvia, joiden
esiintymista jo yksittaisinakin
pesakkeina sisadilmassa pidetaan
poikkeavana.

31 1. kerros, Kuraattorin huo- | Viite vauriosta Naytteessa todettiin niukasti -
ne, laminaattilattia kohtalaisesti kosteusvaurioon

viittaavia mikrobipesakkeita.

36 2. kerros, ruokasali/aulatila, | Heikko viite vauriosta, | Naytteessa todettiin niukasti (2-5
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katon lastulevy viite bakteerikasvus- pmy/malja, yht. 11 pmy) kos-
tosta teusvaurioon viittaavia mikrobi-

pesakkeita ja erittdin runsaasti
bakteeripesakkeitd. Lastulevyn
reunassa oli havaittavissa kos-
teusvaurion/mikrobikasvuston

aiheuttamaa tummentumaa.

Materiaalinaytteenoton yhteenveto ja suositellut jatkotoimenpiteet

Rakennuksen kellarikerroksessa havaittiin kosteuden aiheuttamia jalkia l1ahinna seinara-
kenteiden alaosissa. Materiaalinaytteet varmistivat mikrobivaurion rakenteissa. Vaurion
aiheuttaja on maakosteuden nousu rakenteisiin. Kellarikerroksessa sijaitsevan sahkopaa-
keskuksen vaurioiden aiheuttaja on todennakoisesti tilaan jossain vaiheessa paassyt vuo-
tovesi.

Kellarikerroksessa todettiin mikrobivaurioita myds varastotilojen kattopinnoitteena kayte-
tyssa tojax-levyssa.

Ensimmaisessa kerroksessa havaittiin kosteuden aiheuttamia jalkia tai mahdollisesti ai-
heuttamia jalkia rakennuksen pohjoispaassa sijaitsevan siivousvalinevaraston ulkoseinan
yldosassa, keittidtilojen sisdkatossa, paasisdankayntiaulan sisdkatossa seka liikuntasalin
opettajien pukuhuoneen seinan yldosassa. Materiaalinaytteet ko. alueilta seka talonmie-
hen asunnon ulkoseinan ylaosasta ja koulutusjohtajan tybhuoneen sisdkatosta vahvistivat
mikrobivauriot. Vaurioiden aiheuttaja on todennakdisesti rakenteisiin vesikaton kautta
paassyt kosteus.

Toisen kerroksen ulkoseina- ja sisdkattorakenteista seka sisaseinien ylaosista otetuissa
naytteissa todettiin myds mikrobivaurioita. Vaurioiden aiheuttaja on todennadkoisesti raken-
teisiin vesikaton ja vuotavien ikkunarakenteiden kautta paassyt kosteus.

Rakennuksen ylapohjan eristevillasta otettiin yhteensa viisi materiaalinaytetta. Jokaisessa
naytteessa todettiin vahva viite kosteuden aiheuttamasta mikrobivauriosta.

Kosteusvaurioiden korjaustoimenpiteet on maaritelty raportin rakenneteknisessa osassa.
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6.6. Valokuvia materiaalinaytteenotosta

Kuva 6.6.2. Nayte M3, kellari, maanvarainen betonilaatta.
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Kuva 6.6.4. Nayte M5, liikuntasalin ylapohja, eristevilla.
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Kuva 6.6.6. Nayte M8, kellarin varastohuone, sisakaton verhous, tojax-levy.
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Kuva 6.6.8. Nayte M11, vaestonsuojatila, ulkoseinan sisapinnoite, maali ja tasoite.
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Kuva 6.6.9. Nayte M12, kellarikaytava, vaestonsuojatilan sisdankaynti, valiseinan maali-
pinta ja tasoite.

Kuva 6.6.10. Nayte M14, keittid, sisdkaton maalipinta ja tasoite.
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Kuva 6.6.11. Nayte M15, keittid, lattian maalipinta ja tasoite.

Kuva 6.6.12. Nayte M16, 1. kerroksen aula, sisdkaton maalipinta ja tasoite ja ulkoseinan
polyuretaanieriste.
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Kuva 6.6.13. Nayte M17, 1. kerroksen aula, sisédkaton akustolevy.

Kuva 6.6.14. Nayte M18, liikuntasali, opettajien pukuhuone, tiilivaliseindn maalipinta ja
laasti.
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Kuva 6.6.15. Nayte M19, liikuntasali, tyttdjen pukuhuone, tiilivaliseinan maalipinta ja laasti.

Hrfrl= e M SR N

Kuva 6.6.16. Nayte M20, liikuntasalin varastohuone, 1V-kanavan eristevilla. Tummentumat
eristevillassa ovat ilmavuotojalkia.
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Kuva 6.6.17. Nayte M25, kellari, vaestdnsuojatilan sisdankaynti, muovimatto ja liima.
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Kuva 6.6.18. Naytteet 28, 29 ja 30, 2. kerros, pohjoispaan portaikon seina ja katto.
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Kuva 6.6.19. Mikrobikasvustoa opettajainhuoneen wc-istuimen jalan ja viemariputken lii-
tyntakohdassa.
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ASBESTI- JA HAITTA-AINEKARTOITUS

Toimeksianto

Toimeksiantona oli kartoittaa kohteen asbesti- ja haitta-ainemateriaalit rakennuksen sisa-
ja ulkopuolelta niin, ettd kartoituksen perusteella voidaan todeta, missa rakenneosissa on
/ ei ole asbestia tai muita haitta-aineita.

Kartoituksen yhteydessa nakyvilla olevia pintamateriaaleja rikottiin vahaisesti ja pistoko-
keenomaisesti pinnan alla olevien materiaalikerrosten selvittdmiseksi. Asbesti tai muut
haitta-aineet tunnistettiin materiaaleista silimamaaraisesti ja kokemuspohjaisesti tai labora-
torioanalyysin perusteella.

Rajaukset

Kohdealueena olivat rakennuksen sisa- ja ulkopuoliset rakenteet. Asbestin tai asbestipi-
toisen tuotteen valmistus ja maahantuonti kiellettiin vuonna 1993 ja asbestin tai asbestipi-
toisen tuotteen myynti- ja kayttokielto astui voimaan 1.1.1994. Asbestin kayttdkiellon
vuoksi on epatodennakoista, ettd vuoden 1994 jalkeen saneeratuissa tiloissa olisi kaytetty
asbestipitoisia rakennusmateriaaleja.

Tiloista, joita ei paasty havainnoimaan, on asbestipitoisten materiaalien esiintyminen ja
maara arvioitu. Tutkimuksessa ei tehty rakenneavauksia valipohjiin, valiseiniin tai ulkosei-
niin.

Kohdekaynti

Kohdekaynti toteutettiin 14.-15.2. ja 26.2.-1.3.2018.

Tutkimusmenetelmat

Kartoitus perustui asiakirjatietoihin, kartoituksen aikana huollon edustajalta saatuihin tie-
toihin, aistinvaraisiin havaintoihin ja kokemusperaiseen tietoon. Rakenteiden pintakerrok-
sia avattiin materiaalikerrostumien loytamiseksi. Luukkuja avattiin niiltd osin kuin se oli

kohtuudella mahdollista. Materiaaleista, joita ei tunnistettu ja joiden epailtiin sisaltavan hai-
tallisia aineita, otettiin nayte laboratorioanalyyseja varten.

Raportin tulkitseminen

Asbestipitoiset materiaalit

Aistinvaraisen arvioinnin seka materiaalindytteiden perusteella todetut rakennuksessa
esiintyvat asbestipitoiset materiaalit seka asbestittomiksi todetut materiaalinaytteet on esi-
tetty raportissa kuvin seka tekstiselityksin.

Asbestipitoisten materiaalien laatu, maara, pdlyavyys seka toimenpide-ehdotukset on esi-
tetty massalaskelmataulukossa kappaleessa 8. Asbestin ja muiden haitta-aineiden mas-
salaskelmataulukko.

Kappaleessa 7.5. Muut asbestia ja muita haitta-aineita sisaltavat materiaalit ja rakenteet

on esitetty huomioita ja riskiarvio sellaisista materiaaleista, joita rakennuksesta saattaa
edelleen I6ytya ja joihin tulee varautua.
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Muut haitta-aineet

Rakennuksessa esiintyvat muut haitta-aineet on esitetty kuvin ja selityksin. Muut materi-
aalit on esitetty lyhyind huomioina seka riskinarviona niistd materiaaleista, joita rakennuk-
sesta saattaa I0ytya.

Kappaleessa 7.6. on esitetty asbestin ja haitta-aineiden massalaskelmataulukko. Kunto,
polyavyys ja toimenpide-ehdotukset on asbestin lisaksi arvioitu muiden todettujen haitta-
aineiden osalta samoja luokitusperiaatteita kayttaden. Analysoitu haitta-aine on esitetty Tu-
los-sarakkeessa. Haitta-aine on lihavoitu, jos sitd on todettu. Asbestin osalta on kaytetty
merkintdja E ja K. Merkinta E tarkoittaa, ettei naytteessa ole todettu asbestia ja K etta as-
bestia on todettu.

Kappaleessa 7.12. on esitetty rakennuksen pohjapiirustukset, otetut naytteet ja tilat, joissa
on todettu tai epaillddn olevan asbestia tai muita haitta-aineita. Todetut asbestikohteet on
merkitty punaisella, epaillyt asbestikohteet vaaleanpunaisella ja todetut muut haitta-
ainekohteet sinisella.

Raportin laadintaperusteet

Asbestikartoitusraportin  laadintaperusteet perustuvat valtioneuvoston asetukseen
798/2015 (VNa asbestitydn turvallisuudesta) seka lakiin 648/2015 (Laki eraistd asbesti-
purkutydta koskevista vaatimuksista). Raportti on laadittu ohjeen RT 08-10521 Asbesti,
asbestikartoitus ja siita aiheutuvat toimenpiteet mukaan.

Muiden haitta-aineiden osalta raportti on laadittu kokemusperaisesti ottamalla huomioon
eri l[ahteista saatuja tietoja.

Ohjetietoa ja viranomaisohjeet

Tassa raportissa on esitetty vain asbestin ja muiden haitallisten aineiden esiintyminen.
Rakennuttajan tehtava on maaritellda erikseen kussakin kohteessa tarvittavat asbesti- ja
haitta-ainepurkutoimet.

Asbesti

Mikali raportissa esitettyja asbestipitoisia materiaaleja tullaan tydstdamaan tai purkamaan,
tulee tyd suorittaa asbestitydna asbestipurkutydvaltuutuksen omaavan yrityksen tai yhtei-
sbn toimesta. Asbestipurkutydssad on noudatettava RATU-korttia 82-0347 Asbestia sisal-
tavien rakenteiden purku. Asbestipitoisen jatteen kasittely tulee toteuttaa asetuksen
179/2012 (VNa asetus jatteistd) 19 § mukaisesti. Lisdksi on noudatettava paikallisen ym-
paristokeskuksen seka aluehallintoviraston paatoksia ja viranomaisohjeita.

Asbestipurkajan tulee toimittaa tiedot rakenteisiin jatetyista tai I10ydetyistd uusista asbesti-
pitoisista materiaaleista purkutyon tilaajalle.

Ainoastaan huonokuntoisiksi todetut asbestimateriaalit tulee ao. sdadosten perusteella jo-

ko kunnostaa, koteloida tai poistaa. Lisaksi niissa tiloissa, joissa on huonokuntoisia asbes-
timateriaaleja, on tiloissa yleensa tehtava myos asbestipdlysiivousta.
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Muut haitta-aineet

Muiden raportissa esitettyjen haitta-aineiden purkutdissa tulee noudattaa kyseisen haitta-
aineen mahdollisia purkutydohjeita, jatelain ja -asetuksen maarayksia sekd paikallisen
ymparistokeskuksen ja aluehallintoviraston paatdksia ja viranomaisohjeita.

Erilliset purkutydohjeet on maaritetty PCB-, lyijy- ja PAH-pitoisille (PCB, polyklooratut bi-
fenyylit ja PAH, polysykliset aromaattiset hiilivedyt) rakennusmateriaaleille. PCB:n ja lyijyn
osalta tulee noudattaa soveltuvin osin RATU-korttia 82-0382 PCB:ta ja lyijya sisaltavien
saumausmassojen purku, Menetelmat. Kivihiilipikead (kreosoottia, kivihiilitervaa, kreosoot-
tidljya, kreosoottipikeé tai vastaavaa PAH-yhdistettd) sisaltavien rakenteiden purkutydssa
tulee noudattaa RATU-korttia 82-0381 Kivihiilipikead sisaltavien rakenteiden purku, Osas-
tointimenetelma. Muiden vaarallisten aineiden purkutdissa tulee noudattaa RATU-korttia
82-0384 Tavanomaiset purkutyot, Vaaralliset aineet, Kasittely ja suojaus.

Asbesti- ja haitta-ainenaytteet ja analyysitulokset

Asbesti- ja haitta-ainenaytteet

Kohteesta otettiin taulukossa 7.8.1 esitetyt materiaalinaytteet asbesti- ja haitta-
ainekartoituksen yhteydessa. Naytteet otettiin kasitydkalujen avulla suljettaviin pusseihin
laboratorioanalyyseja varten. Naytteenottovalineet desinfiointiin jokaisen naytteenottoker-
ran valissa. Naytteet analysoitiin Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy:n ja Kiwa In-
specta Oy:n (Kiwalab) laboratoriossa. Naytteenottopisteet on merkitty kappaleessa 7.12.
esitettyihin pohjapiirustuskuviin.

Materiaalinaytteita otettiin mm. muovimatoista ja vinyylilaatoituksista ja naiden liimasta ja
tasoitteesta, keraamisista laatoituksista, saumausmassasta ja tasoitteesta sekd maali- ja
tapettipinnoista. Naytteenotto on tarkemmin kuvattu kappaleessa 5. Materiaalinaytteet ja
analyysitulokset tai limasta seka.

Taulukko 7.8.1. Otetut asbesti- ja haitta-ainenaytteet.

Nayte- | Kuvaus ASB | PCB | PAH | Pb
tunnus
Analysointi: Tampereen asbesti- ja kuitula-
boratorio
1 Kellarin alapohja: bitumieriste 1 1
2 1. krs aula: vinyylilaatoitus, vih- 1
red
3 1. krs aula: vinyylilaatoituksen 1
lima ja tasoite
4 2. krs, luokka Reaali: vinyylilaa- 1
toitus, harmaa
5 2. krs, luokka Reaali: ikkunapul- 1
petin ruskea laatoitus, sau-
mausmassa ja tasoite
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7 2. krs, luokka AT21: vinyylilaatoi- 1
tus, keltainen, liima ja tasoite

8 2. krs, luokka AT21: ikkunapul- 1
petin keltainen laatoitus, sau-
mausmassa ja tasoite

9 2. krs, siivouskomero: muovi- 1
matto, ruskea, lima ja tasoite

10 2. krs, siivouskomero: seinalaa- 1
toitus, valkoinen, saumausmas-
sa ja tasoite

11 2. krs, portaikko: muovimatto ja 1
potkulista
12 1. krs, keittion komero: muovi- 1

matto, harmaa, liima ja tasoite

13 1. krs, opettajainhuoneen wc: 1
muovimatto, punainen, liima ja
tasoite

14 1. krs, vitriini: vinyylilaatoitus, 1

tilenpunainen, liima ja tasoite

15 1. krs, Mediapajan eteinen: 1
muovimatto, sinivihre, liima ja
tasoite

16 1. krs, studio: vinyylilaatoitus, 1

tumman harmaa, liima ja tasoite

17 Kellari, vss-sisaankaynti: vinyyli- 1 1
laatoituksen liima

18 Kellari, varastohuone: seinata- 1
petti ja lima
19 Kellari, vss: lattiamaali ja tasoite 1 1

Analysointi: Kiwalab

9 Vinyylilaatta, liima, hissin lattia 1

20 Maali, IV-konehuone, ulkoseina 1
24 Bitumi, lilkkuntasali, kattohuopa 1 1
32A Linoleum-matto, liima, tasoite, 1 1 1

talkkarin asunto

32B Muovimatto, liima, talkkarin 1 1 1

RKM Group Oy * www.rkmgroup.fi * Y-tunnus: 1892257-2



wwww.rkmeroup fi

KUNTOTUTKIMUS
Suupohjan kauppaoppilaitos sivu 50/ 140
asunto, lattia
34 Muovimatto, liima, tasoite, sii- 1 1
vouskomero, 2. krs

yht.| 23 | 3 3 4

e ASB = asbestinayte
e PCB =PCB-nayte
e PAH =PAH-nayte
e Pb = lyijynayte

7.8.2. Asbesti- ja haitta-ainenaytteiden ottokohdat ja analyysitulokset
Naytteiden analysointi: Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio
Nayte 1, Kellarin alapohja: bitumieriste

Rakennuksen kellaritiloissa sijaitsevan lammdénjakohuoneen maanvaraiseen betonilattiaan
tehtiin rakenneavaus lattiarakenteen selvittdmiseksi sekd naytteen ottamiseksi betonilaa-
tan alapuolisesta maaperasta. Betonilaatta koostui kahdesta 70 mm paksusta betoniker-
roksesta, joiden valissa oli 10 m paksu bitumieriste.

Nayte 1 otettiin betonilaattojen valissa olevasta bitumieristeesta. Nayte ei sisaltanyt as-
bestia. Naytteesta analysoitin myds PAH-yhdisteet (polysykliset aromaattiset hiilivedyt).
Naytteen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus PAH(16) oli 32 mg/kg. Pitoisuus ei ylittanyt
RT-kortissa 82-0381 Kivihiilipiked siséaltavien rakenteiden purku, Osastointimenetelma,
Menetelmat maaritettya vaarallisen jatteen raja-arvoa 200 mg/kg.

- ,'_; ‘ F

Kuva 7.8.2.1. Nayte 1, Kellarin alapohja, bitumieriste.
Nayte 2, 1. krs aula: vinyylilaatoitus, vihrea

Nayte 2 otettiin rakennuksen ensimmaisen kerroksen kaytavalta lattian nykyisen muovi-
mattopinnoitteen alle jatetysta alkuperaisesta vihreasta vinyylilaatoituksesta. Laatoituksen
lisdksi naytteessa 1 oli laatoituksen mustaa liimaa. Laboratorioanalyysin perusteella mo-
lemmat sisalsivat asbestia, krysotiilia.
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Vastaavaa vihreaa laatoitusta havaittiin kartoituksen yhteydessa seuraavissa tiloissa:

1. kerroksen kaytavatilat, paalla muovimatto, pinta-ala noin 395 m?

2. kerroksen kaytavatilat, paalla muovimatto, pinta-ala noin 270 m?

1. kerroksen siivousvarasto, paalla muovimatto, pinta-ala noin 11 m?

1. kerroksen odotustila, paéalla muovimatti, pinta-ala noin 14 m?

o Paasisdankayntiaulan portaikko ja naulakkotila, pdalld muovimatto lukuun otta-
matta vaestonsuojatilan sisdankaynnin edustaa, pinta-ala noin 60 m?

e Liikuntasalin kaytava, paalla muovimatto, pinta-ala noin 31 m?

e Kellarikerroksen varaston kynnys, pinta-ala noin 0,15 m?

Vihre&a asbestia sisaltavaa vinyylilaatoitusta on rakennuksessa yhteensa noin 780 m2.

Nayte 3, 1. krs aula: vinyylilaatoituksen liima ja tasoite

Nayte 3 otettiin vihrean vinyylilaatoituksen mustasta limasta ja tasoitteesta. Laboratorio-
analyysin mukaan musta liima sisalsi asbestia, krysatiilia.

Kuva 7.8.2.2. Nayte 2, 1. krs aula, vinyylilaatoitus, vihrea ja nayte 3, 1. krs aula: vinyylilaa-
toituksen liima ja tasoite.

Nayte 4, 2. krs luokka Reaali: vinyylilaatoitus, harmaa

Nayte 4 otettiin rakennuksen toisen kerroksen luokkahuoneesta Reaali lattian nykyisen
muovimattopinnoitteen alle jatetysta alkuperaisestd harmaasta vinyylilaatoituksesta. Laa-
toituksen lisaksi naytteessa 4 oli laatoituksen mustaa liimaa. Laboratorioanalyysin perus-
teella molemmat sisalsivat asbestia, krysotiilia.

Vastaavaa harmaata laatoitusta havaittiin kartoituksen yhteydessa seuraavissa tiloissa:

e 1. kerroksen ns. talonmiehen sisdankaynti, pinta-ala noin 9 m?

1. kerroksen opettajainhuonetilat, paalla laminaatti, pinta-ala noin 71 m?
1. kerroksen kansliatilat, paalla muovimatto, pinta-ala noin 23 m?

1. kerroksen oppilaskunnan toimisto ja nayttamo, pinta-ala noin 28 m?
Rakennuksen pohjoispaan portaikko, pinta-ala noin 35 m?

2. kerroksen luokka Reaali, paalla muovimatto, pinta-ala noin 67 m?
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. kerroksen luokka Kirjeen vaihto, paalla muovimatto, pinta-ala noin 67 m?
. kerroksen luokka Kokoustila, p4alla muovimatto, pinta-ala noin 50 m?

. kerroksen luokka Pilvi, paalla muovimatto, pinta-ala noin 67 m?

. kerroksen luokka AT23, paalla muovimatto, pinta-ala noin 50 m?

. kerroksen luokka ST/Rastipaja, paalla muovimatto, pinta-ala noin 50 m?
. kerroksen luokka AT24, paalla muovimatto, pinta-ala noin 84 m?

. kerroksen luokka AT25, paalla muovimatto, pinta-ala noin 67 m?

[ ]
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Harmaata asbestia sisaltavaa vinyylilaatoitusta on rakennuksessa yhteensa noin 670 m2.

Kuva 7.8.2.3. Naytetta 4 vastaavaa harmaata vinyylilaatoitusta.

Nayte 5, 2.krs luokka Reaali: ikkunapulpetin ruskea laatoitus, saumausmassa ja ta-
soite

Nayte 5 otettiin toisen kerroksen luokkahuoneen Reaali idltdan silmamaaraisesti alkupe-
raiselta vaikuttavasta ikkunapulpetin tumman ruskeasta laatoituksesta, saumausmassasta
ja tasoitteesta. Laboratorioanalyysin mukaan nayte ei sisaltanyt asbestia.

Vastaavaa ruskeaa laatoitusta on kaytetty yleisesti ikkunapulpettien laatoituksena.
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Kuva 7.8.2.4. Nayte 5, 2.krs luokka Reaali, ikkunapulpetin ruskea laatoitus, saumausmas-
sa ja tasoite.

Nayte 7, 2. krs luokka AT21: vinyylilaatoitus, keltainen, liima ja tasoite

Nayte 7 otettiin rakennuksen toisen kerroksen luokkahuoneesta AT21 lattian nykyisen
muovimattopinnoitteen alle jatetysta alkuperaisesta keltaisesti vinyylilaatoituksesta, limas-
ta ja tasoitteesta. Laboratorioanalyysin perusteella laatoitus sisalsi asbestia, krysotiilia.

Kokemusperaiseen tietoon perustuen voidaan sanoa, ettd myos keltaisen vinyylilaatoituk-
sen liima sisaltaa asbestia, vaikka sita ei analysoidussa naytteessa todettukaan.

Vastaavaa keltaista laatoitusta havaittiin kartoituksen yhteydessa seuraavissa tiloissa:

e 1. kerroksen luokka AT11, paalla muovimatto, pinta-ala noin 56 m?
e 2. kerroksen luokka AT21, paalla muovimatto, pinta-ala noin 84 m?
e 2. kerroksen luokka AT22, paalla muovimatto, pinta-ala noin 82 m?
e 2. kerroksen varastohuone AT21:n vieressa, pinta-ala noin 16 m?
e 2. kerroksen varastohuone AT22:n vieress&, pinta-ala noin 14 m?
e liikuntasalin valinevarasto, pinta-ala noin 15 m?

Keltaista asbestia sisaltavaa vinyylilaatoitusta on rakennuksessa yhteenséa noin 267 m>.
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Kuva 7.8.2.5. Naytettd 7 vastaavaa keltaista vinyylilaatoitusta.

Nayte 8, 2. krs luokka AT21: ikkunapulpetin keltainen laatoitus, saumausmassa ja
tasoite

Nayte 8 otettiin toisen kerroksen luokkahuoneen AT21 ikkunapulpetin idltdan silmamaa-
raisesti alkuperaiseltd vaikuttavasta keltaisesta laatoituksesta, saumausmassasta ja ta-
soitteesta. Laboratorioanalyysin mukaan nayte ei sisaltanyt asbestia.

Vastaavaa keltaista laatoitusta on kaytetty yleisesti ikkunapulpettien laatoituksena.

Kuva 7.8.2.6. Nayte 8, 2.krs luokka AT21, ikkunapulpetin keltainen laatoitus, saumaus-
massa ja tasoite.
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Nayte 9, 2 .krs siivouskomero: muovimatto, ruskea, liima ja tasoite

Nayte 9 otettiin toisen kerroksen ialtdan silmamaaraisesti alkuperaiseltd vaikuttavasta sii-
vouskomeron lattian ruskeasta muovimatosta, limasta ja tasoitteesta. Laboratorioanalyy-
sin mukaan nayte ei sisaltanyt asbestia.

Vastaavaa ruskeaa muovimattoa on kaytetty myds muualla rakennuksessa siivous- ja va-
rastokomeroiden lattiapinnoitteena.

v

Kuva 7.8.2.7. Naytetta 9 vastaavaa ruskeaa muovimattoa.

Nayte 10, 2. krs siivouskomero: seinalaatoitus, valkoinen, saumausmassa ja tasoite

Nayte 10 otettiin toisen kerroksen siivouskomeron ialtaan silmamaaraisesti alkuperaiselta
vaikuttavasta valkoisesta seinalaatoituksesta, laatoituksen saumausmassasta seka tasoit-
teesta. Laboratorioanalyysin mukaan nayte ei sisaltanyt asbestia.

Vastaavaa valkoista laatoitusta on kaytetty myds muualla rakennuksessa siivous- ja va-
rastokomeroiden sekd muiden markatilojen seinapinnoitteena.
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Kuva 7.8.2.8. Naytettd 10 vastaavaa valkoista seindlaatoitusta.
Nayte 11, 2. krs portaikko: muovimatto ja potkulista

Nayte 11 otettiin rakennuksen etelapaadyn portaikon toisen kerroksen kohdalta ialtdan
silmamaaraisesti alkuperaiselta vaikuttavasta portaiden muovimatosta ja ns. potkulistasta
seka liimasta. Laboratorioanalyysin mukaan nayte ei sisaltanyt asbestia.

Vastaavaa muovimattoa ja listoitusta on kaytetty ainoastaan portaikon kuuden ylimman
askelman kohdalla. Alempien porrasaskelmien muovimattopinnoite ja listoitus on uusittu
arviolta 2000-luvun alkupuolella.

Kuva 7.8.2.9. Nayte 11, 2. krs, portaikon muovimatto, potkulista ja liima.

Nayte 12, 1. krs keittion komero: muovimatto, harmaa, liima ja tasoite
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Nayte 12 otettiin keittiotilojen komeron ialtdan silmamaaraisesti alkuperaiselta vaikuttavas-
ta harmaasta muovimatosta, liimasta ja tasoitteesta. Laboratorioanalyysin mukaan nayte
ei sisaltanyt asbestia.

Vastaavaa muovimattoa on kaytetty keittion kolmessa komerotilassa. Muualla rakennuk-
sessa vastaavaa mattoa ei havaittu tarkastuksen yhteydessa.

Kuva 7.8.2.10. Nayte 12, 1. krs, keittion komeron harmaa muovimatto, liima ja tasoite.

Nayte 13, 1. krs opettajainhuoneen wc: muovimatto, punainen, liima ja tasoite

Nayte 13 otettiin ensimmaisen kerroksen opettajainhuoneen wc-tilan ialtdan silmamaarai-
sesti alkuperaiseltd vaikuttavasta punaisesta muovimatosta, liimasta ja tasoitteesta. Labo-
ratorioanalyysin mukaan nayte ei sisaltanyt asbestia.

Vastaavaa muovimattoa ei havaittu muualla rakennuksessa tarkastuksen yhteydessa.
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Kuva 7.8.2.11. Nayte 13, 1. krs, opettajainhuoneen wc:n punainen muovimatto, liima ja
tasoite.

Nayte 14, 1. krs vitriini: vinyylilaatoitus, tiillenpunainen, liima ja tasoite

Nayte 14 otettiin rakennuksen ensimmaisen kerroksen ns. vitriinitilan tilenpunaisesta vi-
nyylilaatoituksesta, laatoituksen liimasta ja tasoitteesta. Laboratorioanalyysin mukaan laa-
toitus ja laatoituksen musta liima sisalsivat asbestia, krysaotiilia.

Vastaavaa tiilenpunaista laatoitusta havaittiin kartoituksen yhteydessa seuraavissa tilois-
sa:

. kerroksen vitriinitila, pinta-ala noin 6 m?

. kerroksen opinto-ohjaajan huone, paalla muovimatto, pinta-ala noin 15 m?
. mediapaja ja vitriinitila, paalla laminaatti, pinta-ala noin 51 m?

. kerroksen varastohuone, pinta-ala noin 11 m?

. kerroksen luokkahuone AT14, paalla muovimatto, pinta-ala noin 86 m?

e Liikuntasalin valinevarasto, pinta-ala noin 42 m?

[ ]
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Tiilenpunaista asbestia sisaltdvda vinyylilaatoitusta on rakennuksessa yhteensd noin
168 m?.
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Kuva 7.8.2.12. Nayte 14, 1. krs, vitriinitilan tiilenpunainen vinyylilaatoitus, liima ja tasoite.

Nayte 15, 1. krs Mediapajan eteinen: muovimatto, sinivihrea, liima ja tasoite

Nayte 15 otettiin ensimmaisessa kerroksessa sijaitsevan Mediapajan eteisen sinivihreasta
muovimatosta, liimasta ja tasoitteesta. Laboratorioanalyysin mukaan muovimaton musta
liima sisalsi asbestia.

Vastaavaa sinivihredd muovimattoa havaittiin kartoituksen yhteydessa seuraavissa tilois-
sa:

e 1. kerroksen Mediapajan eteinen, pinta-ala noin 5 m?
e 1. kerroksen Piraattiradion tila, pinta-ala noin 33 m?

Asbestia sisaltavalla liimalla kiinnitettya sinivihredd muovimattoa on rakennuksessa yh-
teensa noin 38 m2.
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Kuva 7.8.2.13. Nayte 15, 1. krs, Mediapajan eteisen sinivihnrea muovimatto, musta liima ja
tasoite.

Nayte 16, 1. krs studio: vinyylilaatoitus, tumman harmaa, liima ja tasoite

Nayte 16 otettiin rakennuksen ensimmaisen kerroksen Blackrapid-studioluokan nykyisen
lattiapinnoitteen alla olevasta tumman harmaasta vinyylilaatoituksesta, laatoituksen liimas-
ta ja tasoitteesta. Laboratorioanalyysin mukaan laatoitus ja laatoituksen musta liima sisal-
sivat asbestia, krysotiilia.

Vastaavaa tumman harmaata laatoitusta havaittiin kartoituksen yhteydessa seuraavissa ti-
loissa:

e 1. kerroksen studioluokka, p&aalld muovimatto, pinta-ala noin 45 m?

Tumman harmaata asbestia sisaltavaa vinyylilaatoitusta on rakennuksessa yhteensa noin
45 m2.
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Kuva 7.8.2.14. Nayte 16, 1. krs studiotila, tumman harmaa vinyylilaatoitus, liima ja tasoite.

Nayte 17, kellari, vss-sisdaankaynti: vinyylilaatoituksen liima

Nayte 17 otettiin kellarikerroksesta vaestonsuojatilojen sisdankaynnin vieresta nykyisen
lattiapinnoitteen alla olevan vihrean vinyylilaatoituksen mustasta liimasta. Laboratorio-
analyysin mukaan musta liima sisalsi asbestia, krysatiilia.

Naytteesta analysoitiin myés PAH-yhdisteet. PAH-yhdisteiden pitoisuus oli <32 mg/kg, ei-
ka pitoisuus ylittdnyt vaarallisen jatteen raja-arvoa 200 mg/kg.

Nayte 18, kellari, varastohuone: seinatapetti ja liima

Nayte 18 otettiin ns. talonmiehen huoneiston alapuolisesta kellarikerroksen varastohuo-
neesta, joka on saatujen tietojen mukaan ollut myos asuinkaytdssa. Nayte otettiin varas-
tohuoneen seinatapetista ja liimasta. Laboratorioanalyysin mukaan nayte ei sisaltanyt as-
bestia.
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Kuva 7.8.2.15. Nayte 18, kellari, varastohuoneen seinatapetti ja liima.

Nayte 19, kellari, vss: lattiamaali ja tasoite

Nayte 19 otettiin kellarikerroksen vaestdnsuojatilojen lattiamaalista ja tasoitteesta. Labora-
torioanalyysin mukaan nayte ei sisaltanyt asbestia.

Naytteesta analysoitiin myds lyijypitoisuus XRF-analysaattorilla. Naytteen lyijypitoisuus oli
1700 £ 69 mg/kg. Pitoisuus ylittdd RATU-kortissa 82-0382 rakennusmateriaaleille maari-
tetyn vaarallisen jatteen raja-arvon 1 500 mg/kg, mutta ei Ymparistohallinnon ohjeissa
1/2016 Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi maaritettya vaarallisen jatteen lyijypitoi-
suuden raja-arvoa 2 500 mg/kg. Lyijypitoista maalia sisaltavien jatteiden havitys tulee teh-
da paikallisen ymparistdviranomaisen ohjeiden mukaisesti.

Vaestonsuojatilojen lisaksi vastaavalla lyijypitoisella maalilla kasiteltyja lattiapintoja ei ha-
vaittu tarkastuksen yhteydessa muualla.

Lyijypitoisella maalilla kasiteltyjen lattiapintojen kokonaispinta-ala on noin 105 m2.
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Kuva 7.8.2.16. Nayte 19, kellari, vss-tilan lattiamaali ja tasoite.

Naytteiden analysointi: Kiwalab
Nayte 9, Vinyylilaatta, liima, hissin lattia

Nayte 9 (pohjapiirustuksessa merkinta 9K) otettiin rakennuksen hissin punaisesta vinyyli-
laatoituksesta ja liimasta. Laboratorioanalyysin mukaan laatoitus sisalsi asbestia, krysotii-
lia.

Vastaavaa punaista laatoitusta havaittiin kartoituksen yhteydessa seuraavissa tiloissa:

e hissin lattia, pinta-ala noin 1,5 m?
Punaista asbestia sisaltavaa vinyylilaatoitusta on rakennuksessa yhteensa noin 1,5 m2.
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Kuva 7.8.2.17. Nayte 9, hissin lattian punainen vinyylilaatoitus ja liima.
Nayte 20, Maali, IV-konehuone, ulkoseina

Nayte 20 otettiin rakennuksen peltivuoratun IV-konehuoneen ulkoseinan maalista. Nayt-
teesta analysoitiin lyijypitoisuus. Laboratorioanalyysin mukaan naytteen lyijypitoisuus oli
8,0 mg/kg. Pitoisuus ei ylittdnyt rakennusmateriaaleille maaritetyn vaarallisen jatteen raja-
arvoa 1 500 mg/kg.

Kuva 7.8.2.18. Nayte 20, IV-konehuoneen ulkoseindn maali.

RKM Group Oy * www.rkmgroup.fi * Y-tunnus: 1892257-2



wwwnw.rkmgroup.fi

KUNTOTUTKIMUS
Suupohjan kauppaoppilaitos sivu 65/ 140

Nayte 24, Bitumi, liikuntasali, kattohuopa

Nayte 24 otettiin liikuntasalin bitumihuopakatteesta. Laboratorioanalyysin mukaan nayte ei
sisaltanyt asbestia.

Naytteesta analysoitiin myos PAH-yhdisteet. Naytteen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus
PAH(16) oli 11,7 mg/kg. Pitoisuus ei ylittdnyt rakennusmateriaalien vaarallisen jatteen ra-

Kuva 7.8.2.19. Nayte 24, liikuntasalin bitumihuopakate.
Nayte 32A, Linoleum-matto, liima, tasoite, talkkarin asunto, lattia

Nayte 32A otettiin ns. talonmiehen asunnon lattian linoleum-matosta, liimasta ja tasoit-
teesta. Laboratorioanalyysin mukaan nayte ei sisaltanyt asbestia.

Naytteestd analysoitiin asbesti liséksi lyijy- ja PCB-pitoisuus. Naytteen lyijypitoisuus oli
korkeahko, 1 430 mg/kg, mutta pitoisuus ei ylittanyt rakennusmateriaalien vaarallisen jat-
teen raja-arvoa 1 500 mg/kg. Naytteen PCB-pitoisuus oli <1 mg/kg.

Vastaavaa linoleum-pinnoitetta on kaytetty myds muualla rakennuksen varasto- ja huolto-
tiloissa.
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Kuva 7.8.2.20. Nayte 32A, talonmiehen asunnon linoleum-matto, liima ja tasoite.
Nayte 32B, Muovimatto, liima, talkkarin asunto, lattia

Nayte 32B otettiin ns. talonmiehen asunnon lattian muovimatosta ja limasta. Laboratorio-
analyysin mukaan nayte ei sisaltanyt asbestia.

Naytteesta analysoitiin asbesti lisaksi lyijy- ja PCB-pitoisuus. Naytteen lyijypitoisuus oli <6
mg/kg ja PCB-pitoisuus <1 mg/kg.

Vastaavaa mosaiikkiparkettikuvioista muovimattoa ei havaittu kartoituksen yhteydessa ra-
kennuksen muissa tiloissa.

Kuva 7.8.2.21. Nayte 32B, talonmiehen asunnon muovimatto ja liima.
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Nayte 34, Muovimatto, liima, tasoite, siivouskomero, 2. krs, lattia

Nayte 34 otettiin toisen kerroksen siivouskomeron lattian muovimatosta, liimasta ja tasoit-
teesta. Laboratorioanalyysin mukaan nayte ei sisaltanyt asbestia.

Naytteesta analysoitiin asbestin lisdksi PCB-pitoisuus. Pitoisuus oli <1 mg/kg.

Vastaavaa ruskehtavaa muovimattoa ei havaittu kartoituksen yhteydessa rakennuksen
muissa tiloissa.

B
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Kuva 7.8.2.22. Nayte 34, toisen kerroksen siivouskomeron muovimatto.

Aiemmat tutkimukset

Kiinteistossd ei saatujen tietojen mukaan ole tehty aiempia asbesti- ja haitta-
ainetutkimuksia.

Muut asbestia tai muita haitta-aineita sisaltavat materiaalit ja rakenteet

Asbesti

Asbestia sisaltaneet putkijohtojen eristeet on paaosin korvattu asbestivapailla materiaaleil-
la. Asbestia sisaltdvia putkieristeitd havaittiin kuitenkin kartoituksen yhteydessa seuraa-
vissa tiloissa:

e kellarin lAmmodnjakohuone, noin 55 jm (juoksumetria)
e Kkellarin varastohuoneet, noin 30 jm

e Kkellarin kaytava, noin 5 jm

e kellari, valokuvagalleria, noin 50 jm

o Kkellari, vaestdnsuojatilat, noin 30 jm

Vanhoja asbestieristeisia putkijohtoja voi olla my6s muualla rakenteissa.

Kellaritiloissa havaittiin kolme vanhaa alkuperaista palo-ovea. On mahdollista, ettd palo-
oven sisalla on asbestia sisdltdva suojalevy, mika tulee varmistaa ovien uusimisen yhtey-
dessa. Vanhoja palo-ovia ei havaittu muualla rakennuksissa.
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Lyijy
Vesijohdot ja viemariputket on havaituilta osin paaosin uusittu. Alkuperaiset valurautaisten

viemariputkien muhvit voivat sisaltaa lyijya, mika tulee varmistaa naytteenotolla putkien
uusimisen yhteydessa. Lyijya sisaltdvat muhvit tulee havittaa vaarallisena jatteena.

Kartoituksen yhteydessad vanhoja valurautaisia viemariputkien muhveja havaittiin mm.
seuraavissa tiloissa:

e |ammonjakohuone noin 2 jm
e Kkellarikaytavat noin 2,5 jm
e talonmiehen asunnon keittié noin 0,5 jm

Kappaleessa 7.7. Pohjapiirustukset on esitetty ainoastaan em. mainitut alueet, joilla valu-
rautaisia viemariputkien muhveja havaittiin. Valurautaisia viemariputkien muhveja on to-
dennakoisesti myos muualla rakennuksessa.

PAH-yhdisteet

Sahkojohdot ovat havaituilta osin muovieristeisia. Kangaseristeisia mahdollisesti PAH-
yhdisteitd sisaltavia sahkojohtoja ei paasaantoisesti ole kaytetty enda 1960-luvulla. On
kuitenkin mahdollista, ettd rakenteiden sisalld on vanhoja kangaspaallysteisia kaytossa
olevia tai kaytdsta poistettuja sdhkdjohtoja, joiden eristemateriaali siséltaa PAH-yhdisteita.
PAH-yhdisteitd sisaltavat kangaspaallysteiset sahkdjohdot tulee havittdd vaarallisena jat-
teena.
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7.11. Asbestin ja muiden haitta-aineiden massalaskelmataulukko
Tila tai kerros Piirustus- | Asbestin tai haitta- Maara Nayte | Tulos | Laatu Kunto | Polya- | Toimenpide-
merkinnat | aineen esiintyminen nro vyys ehdotus
rakenteissa
Prannarintie 17, Kauhajoki
Naytteiden analysointi, Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy
Kellari N1 alapohjan bitumieriste - 1 E - - - -
- 1 PAH - - - -
1. kerros, aula N2 vinyylilaatoitus, vinred | 780 m? 2 K V A * 1,6
ja musta liima
1. kerros, aula N3 vinyylilaatoituksen - 3 K \Y A * 1,6
musta liima ja tasoite
2. kerros, luokka N4 vinyylilaatoitus, har- 670 m? 4 K V A * 1,6
Reaali maa
2. kerros, luokka N5 ikkunapulpetin ruskea - 5 E - - - -
Reaali laatoitus, saumaus-
massa ja tasoite
2. kerros, luokka N7 vinyylilaatoitus, keltai- | 267 m? 7 K V A * 1,6
AT21 nen ja musta liima
2. kerros, luokka N8 ikkunapulpetin keltai- - 8 E - - - -
AT21 nen laatoitus, sau-
mausmassa ja tasoite
2. kerros, sii- N9 muovimatto, ruskea, - 9 E - - - -
vouskomero liima ja tasoite
2. kerros, sii- N10 seinalaatoitus, valkoi- - 10 E - - - -
vouskomero nen, saumausmassa
ja tasoite
2. kerros, portaik- N11 muovimatto, potkulista - 11 E - - - -
ko jaliima
1. kerros, keittion N12 muovimatto, harmaa, - 12 E - - - -
komero liima ja tasoite
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1. kerros, opetta- N13 muovimatto, punai- - 13 E - -
jainhuoneen wc nen, liima ja tasoite
1. kerros, vitriini N14 vinyylilaatoitus, tiilen- 168 m? 14 K * 1,6
punainen, liima ja ta-
soite
1. kerros, Media- N15 muovimatto, sinivih- 38 m? 15 K * 1,6
pajan eteinen red, liima ja tasoite
1. kerros, studio N16 vinyylilaatoitus, tum- 45 m? 16 K * 1,6
man harmaa, liima ja
tasoite
kellari, vss- N17 vinyylilaatoituksen - 17 E - -
sisaankaynti liima PAH
kellari, varasto- N18 seinatapetti ja lima - 18 E - -
huone
kellari, vss N19 lattiamaali ja tasoite - 19 E - -
- 19 Pb * 1,6
Naytteiden analysointi, Kiwalab
hissi NIK vinyylilaatoitus, pu- 1,5 m? 9 K * 1,6
nainen
IV-konehuone N20K ulkoseinan maali - 20 Pb - -
lilkkuntasali N24K bitumihuopakate - 24 E - -
- 24 PAH - -
Talonmiehen N32AK | linoleum-matto, liima - 32A E - -
asunto ja tasoite - 32A Pb - -
- 32A PCB - -
Talonmiehen N32BK | muovimatto ja liima - 32A E - -
asunto - 32A Pb - -
- 32A PCB - -
2. kerros, sii- N34K muovimatto, liima ja - 32B E - -
vouskomero tasoite - 32B PCB - -
kellari, lAmmon- ASB putkieriste 55 jm - K > 6
jakohuone
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kellari, varasto- ASB putkieriste 30 jm - K \ B > 6
huoneet
kellari, kaytava ASB putkieriste 5jm - K V B >
kellari, valokuva- ASB putkieriste 50 jm - K \ B > 6
galleria
kellari, vss-tilat ASB putkieriste 30 jm - K \Y, B > 6
koko rakennus Pb* valurautaviemariput- 5jm - Pb - A *

kien muhvit

*Viemariputkien valurautaisten muhvien tarkka sijainti ja maara ei ole tiedossa eika niitd ole merkitty pohjapiirustuksiin kuin havaituilta osin.

RKM Group Oy ¢ www.rkmgroup.fi ¢ Y-tunnus: 1892257-2



www.rkmgroup.fi

RKM
Group

TULOS

LAATU

KUNTO

KUNTOTUTKIMUS
Suupohjan kauppaoppilaitos

Massalaskelmataulukon lyhenteiden selitykset

SISALTAA ASBESTIA
El SISALLA ASBESTIA

VAALEA ASBESTI (antofylliitti, amosiitti. krysofiili)
SININEN ASBESTI (krokidoliitti)

= HYVA

Asbestikuidut ovat hyvin sitoutuneet tuotteeseen. Eivat padse hengitys-
ilmaan nomaalikaytossa.

VAL TTAVA
Aszbestikuituja saattaa paasta hengitysiimaan kohteen huolion tai kaytén
yhteydessa,

HEIKKD
Asbestimateriaali on paikoin rikkoutunut ja huenokuntoinen. Tilassa lii-
kuttaessa asbestipdlyn altistlumisvaara.

ERITTAIN HEIKKO

Asbestimateriaali on erittdin huonokuntoinen ja tilassa on runsaasti pé-
Iya ja tilassa liikuttaessa tai tydskenneltdessa suositellaan noudettavak-
si

VMNP:n BBE/BY 10 ja TSH:n paatoksen 231/90 12 edallyttamii suojaus-
toimenpiteita.

Asbestipitoisten rakennusmateriaalien kunto koskee kartoitushetkella
vallinnutta tilannetta.
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Toimenpide-ehdotus

=
=

El EDELLYTETA TOIMENPITEITA NORMAALIKAYTOSSA
ASBESTIPOLYSIVOUS

Siivous ilman suocjaustoimenpiteita kielletty,

Siivous suositellaan tehtavaksi osastointimenetelmalla,

KORJALUS

Asbastipitoisen materiaalipinnan korjaus polytttmaksi ja tilan
asbestinpdlysiivous.

SISAAN RAKENTAMINEN (koteloiminen)

Asbestipitoisen materiaalin suojaaminen tai peittdminen rakennusmateriaalilla.
PINNOITUS

Asbestia sisdltavan rakennusmateriaalin eristAminen pinnoittamalla se
elastisella maalilla tai massalla.

PURKU OSASTOINTIMENETELMALLA

Tyckohde eristetadn polytiiviiksi muista tiloista ja varustetaan asbestipdlyn
suodattavalla ilmankierratyslaitteistolla.

KOHDEPOISTO

Asbestipdlyn levidminen estetidn kohdeimulaitteilla. Soveltuu pieniin
yksitt3isiin téihin seka asbestipitoisten lattiavinyylilaattojen purkuun.
PURKUPUSSIMENETELMA,

Asbestipitoisen materiaalin kasittely tapahtuu polytiiviin pussin sisalla.
Soveltuu yksittaisiin putkistokorjauksiin.

= LEVYMATERIAALIN POISTO ULKOTILOISSA KOKONAISENA

Levyt poistetaan ehjind ja kuljetetaan kaatopaikalle pGlytiiviisti pakattuina.
Tyossa kaytetdan vahintaan P 2-luckan suodattimella varustettua puolinaamaria.

10= MAALIN POISTO LIUOTINAINEELLA (Kemiallinen poisto)
11= MAALIN POISTO HIEKKAPUHALTAMALLA

Kohdat 2-8 ja 10-11 edellyttavat tydsuojeluviranomaisten valtuutuksen asbestipurku-
tGihin.

Toimenpide-ehdotukset voidaan merkitd useammalla numerolla. Esim. numergilla ja
joka tarkoittaa, etta tilat tulisi myos siivota korjaustyon yhteydessa,

Mikali kunto on merkitty kirjaimella C tai D tulee toimenpiteisiin ryhtya valittomasti.
Suluissa oleva toimenpide-ehdotus ( ) tarkoittaa tilannetta, missa kyseiset raken-
nusmateriaalit puretaan kokonaisuudessaan. Ei suluissa oleva toimenpide-ehdotus
mikali rikkoutunut rakennusmateriaalit korjataan sellaiseen kuntoon, ettd asbestipd-
lyn leviamisvaaraa e tiloissa ole.
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Asbestimateriaalien vaarallisuus

(KH 90-00181 Asbesti, asbestikartoitus ja sita aiheutuvat toimenpiteet -mukaisesti)

polyavyysluokitus

Kuvaus

[

asbestialtistumisvaa-
ra tarviketta puretia-
essa

Tarvikkesat ovat vaarattomia ja aiheuttavat vain

purettaessa asbestialtistumisvaaran. Tuotteen purkua suunnitelta-
essa fulee oftaa yhieyttd siihen tyOsuojelupiiring jonka aluesella
purkutyo suoritetaan.

L

suuri asbesfialtistu-
misvaara tarviketta
purettaessa

Tarvikkeet ovat normaalikdytossa vaarattomia, mutta aiheuttavat
purettaessa suuren asbestialtistumisvaaran. Kahden tdhden tanvik-
keiden purkua saavat tehda ainocastaan tyOsuojeluviranomaisten
valtuuttamat asbestipurkajat. Tarvikkeen purkua suunniteltaessa
tulee ottaa yhieyita siihen tydsuojelupiiring jonka alueella purkutyd
suoritetaan.

e d

suuri asbestialtistu-
misvaara, jos tarvik-
keeseen kohdistuu

mekaaninen rasitus

Tarvikkest oval vaarallisia myds kayltdlilanteissa. Vaarallisuus
perustuu tarvikkeen rikkoutuessa, kolhiutuessa ja hioutuessa vapau-
tuvan asbestipitoisen pdlyn suureen maaraan. Vaurioitunut kolmen
tahden tarvike tulee hetli eristaa siten, ettel vauriokohdasta vapaudu
lisdd asbestia tilan ilmaan.

krokidoliittiasbesti,
asbestialtistumisvaa-
ra aina

Paljaana ruiskutetun krokidoliitiasbestieristeen katsotaan aiheutta-
van aina ashestialtistumisen. Vaaralisuus perustuu tydtavasta ja
tarvikkeesta aiheutuvaan suureen palyavyyteen, Krokidolittipdlya on
jo tydvaiheen aikana joutunut kaikille tilan pinnoille.

Lisaksi tarvikkeen rikkoutuessa, kolhiutuessa ja hioutuessa siita
vapautuu erittdin helposti suuria maaria asbestipitoista pdlya. Vauri-
oitunut kohta fulee heti enistaa siten, eftei siita vapaudu lisaa ashes-
tia tilan imaan.
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Asbestimerkintoja ja niiden selityksia. (yleisesti kohteesta riippumatta. )

PP

PV

P-M

1-M
5L
L-L

L-F

8T
L-T
K-T
5-K
L-K
K-K
L-P

K-A

KRO

APO

v-T

S-PiL-F
EIK

Pahvieristeinen putkl jonka ulko- tail ja sisapinnassa on asbestia. Pinnassa
oleva asbesti on yleensd harsomaiseen kankaaseen sitoutunutta. Pahvieristesn sisapin-
nassa oleva asbesti on joko pahvissa tai putken pinnassa. Asbesti on vaaleaa ja pulvari-
maista. Pulken mutkissa ja jatkoksissa voi olla kovaa asbestmassaa jonka madara on alle
20 %,

Mineraalivillaaristeinen putki, jonka ulkopinnassa on asbestia. Pinnassa on yleensa
harsomainen asbesiia sisaltdva kangas. Asbesti on vaaleaa ja pulvenmaista. Futken
mulkissa jo jatkoksissa voi olla kovaa asbeslimassaa jonka midcd on alle 20 %,
Asbestimassaeristeinen putkl. Putkl on eristetty kovalla vaalealls asbestimassalla
Putken pinnassa on yleensd harsomainen kangas tai pinta on siled. Osa putkesta sasttaa
olla pahviaristeisia. Pahvienisisisen puiken maara on alle 20 %

Kova seinflevy tai kattolevy joha sisaliaa asbestia, Levyn malenaali on variltdan har-
maata. Yielsest kiwlettyd nimityksld ovat lugalevy sekd minedl. Merkintdh kiytetiin mybs
katonrajassa sijaitsevisss kattokoteloista ja varttiketieista.

Asbestisemanttikanavat. Mineditista valmistefut putkel ja kanaval. Pulkel oval yleenss
suorakaibesan mallisia ja pyoredkulmaisia,

Seindlaatoitus. Kersamisten selndlaaticgen seuma- jatal kiinnitysiaast (oka sisBitSé
asbhestia.

Lattialaatoitus, Kermamisten lattialaattojen sauma- jaftai kennityslaast joka sis3itaa
ashslia.

Lattiavinyylilaatta joka sisaltaa asbesbia. (Yieisesti kdytetly vinyylilaattalyyppl on kaup-
panimeltan Finnflex. Laatta on yleensi mitolitaan 250250 mm paksuus n.3mm. Taitet-
taassa laatta murtwu halposti.) Lisaksi kdytetdsn merkintda L-FP kiinnitysliman ollessa
asbestia sisallavaa.

Seindtazoite. Sainissh oleva tasoite 1ai laast joka sishithh asheatia

Lattiatasoite. Lattialla cleva tasoite tai laast joka sis8ltas asbestia

Kattotasoite. Katossa olava 1asoite tai laasti joka sis8ltaa asbestia

Seindssd cleva kiinnilysaine. Lima lai muu asbestipioinen kiinnitysaine jolla jokin
pintamateriaali on kiinnitelty alusfaansa,

Lattiassa oleva kiinnitysalne. Lima tal muu asbestipdoinen kiinnitysaine jolla pokin
pintarmateriaall on kiinnitelty alustaansa,

Katossa oleva kiinnitysaine, Lima iai muu asbestipitoinen kiinnflysaine jolla jokin
pintamaleriaali an kiinniletly alustaansa,

Plkillima. VinyyMaattojen ja muovimatiojen kimnityksessa kéytetty asbestipdoinen lima.
VAriltaan pikiliima on musiaa.

Katossa oleva akustiikkalevy. Akustikkalewyt jotka sisaltaval asbestia. lewyt ovat
yleensd kuilumaisia ja  buokoisia, Mikili akustikkalewy oval kinaitelly asbeslipiloisila
materiaalellla lules ne mainita erkssen,

Kraokidoliitti. {Sininan asbesti) Sinertava tai harmaa kuitumainen asbestimassa. Esiintyy
yleisasti iimanvaiblokanavissa &éni-, l@mpd- ja paloerislesnd. Iv-kanavissa esiintyvasta
krokidolilista voidaan kayltada merkintdd -KRO. Vaaralsuuslensa vuoksi suositellaan
kiytamadn laulukossa larkentavaa selvitystd,

Palo-ovet ja paloluukut. Palo-ovissa jaltai karmirakenteissa on kaylefty asbestipitoisia
paloaristeita. Asbest esiintyy yleens3 hauraana vaaleana asbestikuitumassana tai kova-
na asbestisementlilevynd. Merkinlds voidaan kayllaa myds lilanieessa joissa epailladn
asbestia olevan, dman ella oven rakenne olisi ikotiu larkistusta varlen,

Asbestla sisdltdvia punostal naruaftilvistelevydkittid IV-kanavien hyinti- ja laippali-
toksissa tai esim. tarkastusluukuissa ja liloksissa

Asbestipitainen pinnoite.

Tila jossa el ole kiyty
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7.12. AHA-naytteiden ottokohdat ja AHA-alueet pohjakuvissa

Kellari

RKM Engineering * Keisarinviitta 15-17, 33960 Pirkkala * www.rkmgroup.fi ¢ Y-tunnus: 1892257-2



wwna rkmgroup.fi

KUNTOTUTKIMUS sivu 75/ 140
Suupohjan kauppaoppilaitos

1. kerros

PE——

N KAUPPAOPPLA
PR

EEIIEEIIIETTIYES

RKM Group Oy * www.rkmgroup.fi * Y-tunnus: 1892257-2



wwna rkmgroup.fi

KUNTOTUTKIMUS sivu 76 / 140
Suupohjan kauppaoppilaitos

2. kerros
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7.13. AHA-naytteenoton yhteenveto ja suositellut jatkotoimenpiteet

Tutkimuksen perusteella kohteessa todettiin tai epailldan olevan asbestia seuraavissa ra-
kenteissa ja materiaaleissa:

Vinyylilaatoitus, asbesti

e 1. kerroksen kaytavatilat, paalla muovimatto, pinta-ala noin 395 m?

e 1. kerroksen siivousvarasto, p&aallda muovimatto, pinta-ala noin 11 m?

e 1. kerroksen odotustila, paalla muovimatto, pinta-ala noin 14 m?

e 1. kerroksen ns. talonmiehen sisaankaynti, pinta-ala noin 9 m?

e 1. kerroksen opettajainhuonetilat, paalla laminaatti, pinta-ala noin 71 m?

e 1. kerroksen kansliatilat, paalla muovimatto, pinta-ala noin 23 m?

e 1. kerroksen oppilaskunnan toimisto ja nayttamao, pinta-ala noin 28 m?

e 1. kerroksen luokka AT11, paalla muovimatto, pinta-ala noin 56 m?

e 1. kerroksen vitriinitila, pinta-ala noin 6 m?

e 1. kerroksen opinto-ohjaajan huone, p&alla muovimatto, pinta-ala noin 15 m?

¢ 1. mediapaja ja vitriinitila, paalla laminaatti, pinta-ala noin 51 m?

e 1. kerroksen varastohuone, pinta-ala noin 11 m?

e 1. kerroksen luokkahuone AT14, paalla muovimatto, pinta-ala noin 86 m?

e 1. kerroksen studioluokka, paalla muovimatto, pinta-ala noin 45 m?

o Paasisaankayntiaulan portaikko ja naulakkotila, paalla muovimatto lukuun ottamatta
vaestonsuojatilan sisdankaynnin edustaa, pinta-ala noin 60 m?

e Liikuntasalin kaytava, paalla muovimatto, pinta-ala noin 31 m?

e Liikuntasalin valinevarasto, pinta-ala noin 15 m?

e Liikuntasalin valinevarasto, pinta-ala noin 42 m?

e Hissin lattia, pinta-ala noin 1,5 m?

e Kellarikerroksen varaston kynnys, pinta-ala noin 0,15 m?

e Rakennuksen pohjoispaan portaikko, pinta-ala noin 35 m?

e 2. kerroksen kaytavatilat, paalla muovimatto, pinta-ala noin 270 m?

e 2. kerroksen luokka Reaali, paalla muovimatto, pinta-ala noin 67 m?

e 2. kerroksen luokka Kirjeen vaihto, paallda muovimatto, pinta-ala noin 67 m?

e 2. kerroksen luokka Kokoustila, paalla muovimatto, pinta-ala noin 50 m?

e 2. kerroksen luokka Pilvi, paalla muovimatto, pinta-ala noin 67 m?

e 2. kerroksen luokka AT23, paalla muovimatto, pinta-ala noin 50 m?

e 2. kerroksen luokka ST/Rastipaja, paalla muovimatto, pinta-ala noin 50 m?

e 2. kerroksen luokka AT24, paalla muovimatto, pinta-ala noin 84 m?

e 2. kerroksen luokka AT25, paalla muovimatto, pinta-ala noin 67 m?

e 2. kerroksen luokka AT21, paalla muovimatto, pinta-ala noin 84 m?

e 2. kerroksen luokka AT22, paalla muovimatto, pinta-ala noin 82 m?

e 2. kerroksen varastohuone AT21:n vieressa, pinta-ala noin 16 m?

e 2. kerroksen varastohuone AT22:n vieressa, pinta-ala noin 14 m?

Muovimaton liima, asbesti

e 1. kerroksen Mediapajan eteinen, pinta-ala noin 5 m?
e 1. kerroksen Piraattiradion tila, pinta-ala noin 33 m?

Putkieristeet, asbesti

¢ Kellarin lammdnjakohuone, noin 55 jm
¢ Kellarin varastohuoneet, noin 30 jm
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¢ Kellarin kaytava, noin 5 jm
¢ Kellari, valokuvagalleria, noin 50 jm
¢ Kellari, vaestonsuojatilat, noin 30 jm

Valurautaviemareiden muhvit, lyijy (maaraarvio sisaltda ainoastaan kartoituksen yh-
teydessa havaitut kohteet)

e Lammonjakohuone noin 2 jm

o Kellarikaytavat noin 2,5 jm

e Talonmiehen asunnon keittié noin 0,5 jm

Lattiamaali, lyijy
e Vaestonsuojatilat, pinta-ala noin 105 m?

Asbestipitoisia tai muita haitta-aineita sisaltdvia materiaaleja saattaa tulla esiin rakentei-
den sisalta tai sellaisista kohdista, joita ei kartoituksessa ole voitu huomata.

Huonokuntoisista asbestia sisaltavista putkieristeista saattaa levitd asbestipolya huoneil-
maan ja ilmanvaihdon kautta my6s muualle rakennukseen. Huonokuntoiset putkieristeet
tulee purkaa asbestipurkutydna.

Asbestia sisaltdva vinyylilaatoitus on paddosin muovimattopinnoitteen alla. Pinnoitteen alla
tai ilman pinnoitetta oleva hyvakuntoinen vinyylilaatoitus ei aiheuta terveysriskia tilojen
normaalikdytdssa. Laatoituksen purku tulee tehda asbestipurkutyona.

Myoskaan ensimmaisen kerroksen tiloissa (Mediapajan eteinen ja Piraattiradio) olevan
muovimattopinnoitteen asbestia sisaltava liima ei aiheuta terveysriskia tilojen normaalikay-
téssa. Muovimaton purku tulee tehda asbestipurkutyona.

Valurautaviemareiden muhvien lyijypitoisuus tulee erikseen tutkia putkien purkamisen yh-
teydessa.

Vaestonsuojatilojen lattioiden lyijypitoisen maalipinnan osalta tulee noudattaa soveltuvin
osin RATU-korttia 82-0382 PCB:ta ja lyijya sisaltavien saumausmassojen purku, Mene-
telmat. Lyijypitoinen maalijate tulee havittda paikallisen ymparistoviranomaisen ohjeiden
mukaisesti.
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RAKENTEIDEN KOSTEUSMITTAUKSET

Rakenteiden kosteusmittauksia tehtiin pintakosteudenosoittimella GANN Hydromette HB
30 ja porareikamittauksilla.

Pintakosteudenosoittimen toiminta perustuu rakenteessa syntyvan dielektrisyyskentan
vastuksen mittaamiseen. Pintakosteudenosoittimen lukemat kertovat rakenteen kosteus-
rasitteesta 0-70 mm syvyydelld. Pintakosteusosoittimen lukemat riippuvat mitattavasta
materiaalista eivatka ole vertailukelpoisia eri kohteissa tehtyjen mittausten valilla.

Porareikamittauksilla maaritetdan betonin suhteellinen kosteus. Mittaus toteutetaan RT-
kortin RT14-10984 mukaisella tavalla. Betonin suhteellisen kosteuden maaritysta tarvitaan
mm. rakenteiden kuivumisen seurannassa, kosteusvaurion syyn ja laajuuden selvityksissa
ja betonin paallystdmisajan maarityksessa.

Porareikamittauksen toteutus: porareian poraus ja putkitus, jonka jalkeen suhteellinen
kosteus voidaan mitata kolmen vuorokauden kuluttua.

Mahdollisesti kosteusvaurioituneiden rakenteiden paikallistamiseksi rakennuksen seina-,
lattia ja kattopintoja mitattiin pistokokeenomaisesti pintakosteudenosoittimella. Rakenteis-
sa todettiin paikallisesti kohonneita pintakosteuslukemia. Rakenteissa havaittiin myos kos-
teuden aiheuttamia vuoto- ja valumajalkia.

Pintakosteusmittausten ja aistinvaraisten havaintojen perusteella valittiin alueet, joiden
kosteus tutkittiin tarkemmin porareikamittausten avulla. Porareikamittauksia tehtiin yh-
teensa 13 kpl kellarikerroksen ja 1. kerroksen maanvaraiseen betonilaattaan. Pora-
reikadmittausten tulokset on esitetty kappaleissa 8.1. - 8.3.

Porareikamittausten mittausreiat tehtiin 14.2.2018. Reiat porattiin maanvaraiseen betoni-
laattaan laatan ylapinnasta mitattuna 50-60 mm syvyyteen ja tulpattiin tiiviiksi mittausantu-
reiden ympariltd. Varsinaiset mittaukset tehtiin kahden vuorokauden tasaantumisajan jal-
keen 16.2.2018. Mittalaitteena kaytettiin Vaisala HM40 -nayttélaitetta ja antureina Vaisala
HMP40S -kosteus- ja lampétila-antureita.

Porareikamittausten mittauspoytakirja

Taulukko 8.1.1. Porareikamittausten mittauspdytakirja.

Mittauspiste RH % °C g/ kg Materiaali Muut havainnot
MP 1 64,3 17,1 Betoni/ 60 mm
MP 2 90,3 14,3 Betoni/ 60 mm
MP 3 63,5 18,8 Betoni/ 60 mm
MP 4 91,6 19,2 Betoni/ 60 mm
MP 5 94,3 18,0 Betoni/ 60 mm
MP 6 68,0 14,3 Betoni/ 60 mm
MP 7 73,0 15,2 Betoni/ 60 mm
MP 8 84,5 13,2 Betoni/ 60 mm
MP 9 89,0 17,2 Betoni/ 60 mm
MP 10 83,0 19,6 Betoni/ 60 mm
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MP 11 21,3 25,3 Betoni/ 50 mm

MP 12 18,3 25,2 Tayttdhiekka maanvaraisen
laatan alla

MP 13 22,0 20,8 Betoni/ 50 mm

MP 14 24,2 20,9 Betoni/ 50 mm
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8.1. Porareikamittausten sijainti pohjakuvissa

Kellari
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Valokuvia porareikamittauksista
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|
MP3, kellarikerros, varasto
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MP7, kellarikerros, vaestonsuojatila MP7

MP8, kellarikerros, viesténsuojatila MP8

3

MP10, kIIarikerros, siivouskomero
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MP11, 1. kerros, Studio MP11

MP12, 1. kerros, Studio MP12

MP13, 1. kerros, Studio MP13
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MP14, 1. kerros, luokka AT14 . MP14

Yhteenveto porareikdamittauksista ja suositellut jatkotoimenpiteet

Porareikamittaustulosten perusteella maanvaraisessa betonilaatassa todettiin neljassa
mittauspisteessa (MP2, MP4, MP5 ja MP9) kohonnut suhteellinen kosteus (RH >85 %).
Kaikki pisteet sijaitsivat kellarikerroksessa. Kohonnut kosteus johtuu maakosteuden nou-
susta rakenteisiin.

Maanvaraisen laatan alta otettujen kolmen maa-ainesnaytteen rakeisuusanalyysin perus-
teella betonilaatan alapuolinen taytto- tai luonnonmaa on soraa, hiekkaa tai silttia. Taytto-
maa betonilaatan alla sisaltdd hienoainesta arviolta <10...70 paino-%. Hienoaineksen
suuren maaran vuoksi tayttdmaan kapillaarinen nousukorkeus on suuri, mika edesauttaa
maakosteuden nousua rakenteisiin. Maa-ainesnaytteiden kuvaus ja rakeisuusmaaritys on
tarkemmin kuvattu kappaleessa 9. Maa-ainesnaytteet.

Maakosteuden nousua rakenteisiin voidaan hallita tehokkaalla salaojituksella ja huleve-
sien hallinnalla. Jatkotoimenpiteind ehdotetaan salaojituksen ja sadevesiviemardintijarjes-
telman toimivuuden tarkastamista, tarvittaessa salaojien ja sadevesiputkien huuhtelua se-
k& kunnostamista erillisen suunnitelman mukaan.
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9. RAKENNETAHYSTYKSET

Rakenteisiin tehtiin tdhystyksid mahdollisesti piilossa olevien vaurioiden ja vahinkojen sel-
vittdmiseksi sekd rakennuksen yleiskunnon maarittdmiseksi. Tahystykset tehtiin alakaton
ylapuolelle, seinarakenteisiin ja ilmanvaihtokanaviin. Tahystyspaikat on merkattu pohjaku-

viin.

e
,.MJI

Kuva 9.1. Tahystyksissa kaytetty kamera.
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Kuva 9.2. Tahystyspaikat, 1. kerros.
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Kuva 9.3. Tahystyspaikat, 2. kerros.
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lImanvaihtoputkistojen tahystyksessa oli havaittavissa polyn keraytymista putkistojen si-
sélle.

Kuva 9.4. Vahaista polya ilmanvaihtoputkistossa.

Tahystyskuvien ja tehtyjen rakenneavausten perusteella eristevilla seinan sisalla ja yla-
pohjassa on paasaantoisesti hyvakuntoista. Nayttdmdén takana olevan rappukaytavan
rappusten ylapaassa on vesikatto tai reunapellitys vuotanut. Vuoto on korjattu ja seinat on
pintamaalattu. Seinan sisélle jaaneet rakenteet on jatetty markana rakenteiden sisalle.
(tahystykset 28, 29 ja 30).

Rakenteet tulee purkaa, desinfioida, uudelleenrakentaa kuivilla ja puhtailla tarvikkeilla.
Rakentamisen jalkeen seurantamittaus.

Kuva 9.5. Kuvassa tahystamalla 16ytynyt ongelmapaikka.
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Kuva 9.6. Rakenteiden sisalle jatettyihin eristevilloihin ja levyrakenteisiin on jaanyt jalkia
vaurioista.

Kuva 9.8. Kuva liikuntasalin ylésnostetun puulattian alapuolelta.
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Kuva 9.9. Ylapohjaan jatettya rakennusjatetta. Liikuntasalin ja paarakennuksen ylapohjan
villoista I0ytyi jalkia kosteusvauriosta.

PR N\ TN 4

Kuva 9.11. Liikuntasalin iimanvaihtokanavat olivat likaiset ja ne tulee puhdistaa.
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Kuva 9.13. Ruokasalin kattoikkunoiden levyrakenteissa oli havaittavissa vesivuotojalkia.
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MAA-AINESNAYTTEET

Maanvaraisen betonilaatan alta otettiin yhteensad kolme maa-ainesnaytetta, joiden rakei-
suus ja hienoaineksen maara maaritettiin maa-aineksen kapillaarisen nousukorkeuden ar-
vioimiseksi. Nayte A1 otettiin kellarikerroksen ldmmdnjakohuoneesta, nayte A2 kellariker-
roksen pohjoispddn varastohuoneesta ja nayte A3 ensimmaisen kerroksen aulatilasta.
Naytteiden ottokohdat on esitetty kappaleessa 8.1. Porareikédmittausten sijainti pohjaku-
vissa.

Maanaytteiden rakeisuusmaaritys tehtiin VTT Expert Services Oy:n toimesta. Naytteista
maaritettiin saapumishetken kosteuspitoisuus standardin SFS-EN 1097-5 mukaan, jonka
jalkeen naytteista tehtiin rakeisuusmaaritys standardin SFS-EN 933-1 mukaan.

Naytteiden kosteuspitoisuuden maaritykseen liittyvan kuivatuksen yhteydessa naytteiden
havaittiin sisaltdvan tavalliseen kiviainekseen kuulumattomia aineksia ja epapuhtauksia
mm. rakennus- ja maalijatettd seka bitumia. Bitumin vuoksi naytteiden seulomisessa ei
voitu kayttdd standardiseulasarjan seulakoon seuloja, joiden aukkokoko oli <1,0 mm.

Naytteiden saapumishetken kosteuspitoisuus oli alhainen 1,6...2,5 %. Tehtyjen rakei-
suusmaaritysten ja silmamaaraisen tarkastelun perusteella naytteet ovat paaosin lajittu-
matonta luonnonmaata, joka kuitenkin paikoin sisaltda jopa useita painoprosentteja ra-
kennusmateriaalijatettd. Naytteiden siséltama betoni-/laastimurska ja bitumi sitovat erityi-
sesti naytteiden hienoimpia raekokofraktioita isommiksi konkreetioiksi ja vaaristavat siten
rakeisuusmaarityksen tulosta. Bitumista ja laastista johtuen naytteiden hienoaineksen
maaritys ei ole luotettavasti mahdollista seulontamenettelylla.

Rakeisuusmaarityksen perusteella nayte A1 voidaan luokitella soraksi. Naytteen alle 1,0
mm raekoon Kiviaineksen osuus on noin 20 paino-%, ja siten hienoaineksen (<0,063 mm)
maaraksi voidaan suurella todennadkadisyydella olettaa <10 paino-% koko naytteesta.

Rakeisuusmaarityksen perusteella nayte A2 voidaan luokitella hiekaksi. Naytteen alle 1,0
mm raekoon Kiviaineksen osuus on noin 43 paino-% ja hienoaineksen maara todennakoi-
sesti melko huomattava.

Naytteen A3 rakeisuusmaarityksen perusteella ei ole mahdollista tarkasti nimeta kiviaines-
ta, mutta tuloksen perusteella kiviaines on vahintaan silttia tai hienompaa. Hienoaineksen
(<0,063 mm) maara on todennakoisesti melko huomattava.

Suuntaa-antavien rakeisuustulosten perusteella voidaan olettaa, ettéd naytteiden A2 ja A3
vapaan veden kapillaarinen nousukorkeus on selvasti suurempi kuin naytteessa A1. Li-
saksi naytteissa havaittu betoni-/laastimurska ja bitumi saattavat lisata vapaan veden ka-
pillaarista nousukorkeutta epapuhtauksien maarasta riippuen vastaavaan puhtaista kiviai-
neksista koostuvaan maa-ainekseen nahden.

Yleisesti puhtaan soran (raekoko 2-20 mm) kapillaarinen nousukorkeus on 0-30 mm, hie-
kan (raekoko 0,2-2 mm) 30-300 mm ja siltin (raekoko 0,002-0,2 mm) 300-30 000 mm.

Naytteiden A1, A2 ja A3 rakeisuusmaarityksen tutkimusseloste on esitetty tdman raportin
litteena.
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ILMANVAIHDON MITTAUKSET

Tutkimuksen toteutus

Mittaukset suoritettiin paine-eromittarilla PHM-V1, kuumalanka-anturila Swema5 ja
Balometri-huippumittarilla.

Tutkimushetkella ei toiminnassa olevat koneet ja niiden vaikutusalueet:

e Liikuntahallin huippuimuri, pukuhuoneet (katselmushetkelld kone epakunnossa, ei
kaynnistynyt).

o Keittid (katselmushetkelld koneet pois paalta, ei kaynnistetty).

¢ Sisdantulon vieressa oleva tulokone Tk-2, rehtorin huone, kanslian etutila (katsel-
mushetkelld hihnat poikki, kunnostettu, mutta konetta ei kaynnistetty).

Vaaditut ilmamaarat on saatu ilmanvaihdon suunnittelupiirustuksista ja vanhasta
mittauspdytakirjasta.

¢ Liikuntasalin ilmamaarat mitattu tulokanavasta kuumalangalla ja poistoilmakoneen
ulospuhalluksesta.
o Auditorion ilmamaarat saatu koneen kyljessa olevasta painemittarista.
o Ruokasalin iimamaarat mitattu konehuoneen saatopellista.
Aistinvaraiset havainnot
liman laatu ja vaihtuvuus

llIman laatu ja vaihtuvuus olivat tutkimushetkella aistinvaraisesti arvioituna tyydyttavalla ta-
solla. liman laadusta on kerrottu tarkemmin sisailmatutkimuksia kasittelevissa kappaleis-
sa.

Sisailman epapuhtaudet

Sisdilmassa ei havaittu aistinvaraisesti arvioituna epapuhtauksia. llman laadusta on ker-
rottu tarkemmin sisailmatutkimuksia kasittelevissa kappaleissa.

limanvaihtokanavien kunto

lImanvaihtokanavat ovat saneeratuilta osin asiallisessa kunnossa. Vanhoilta osin ilman-
vaihtokanavat ovat heikossa kunnossa.
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11.3. Kuvia ilmanvaihdon laitteista

L 1IN

-

Kuva 11.3.2. Liikuntahallin tulokoneen suodatinluukku, luukku pois paikoiltaan.
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Kuva 11.3.4. Poistoventtiilit likaisia, melkein tukossa.
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Kuva 11.3.6. Liikuntahallin poistokone pitda vinkuvaa aanta.
11.4. limanvaihtolaitteiden mittauspoytakirjat
1. kerros (liikuntasali, vanha iv-kone)
TILA ILMA | VENTTIILI | VAADITTU MITATTU Pa | AVAUS HUOM
L/S L/S
Opettajan
pukuhuone
P 100 -17 0
WC P 100 -16 0
WC P 100 -12 0
T Tha-160 45 13
Tyttéjen
pukuhuone
pukuhuone P 160 -30 0
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pukuhuone P 160 -30 0
wce P 100 -12 0
Pesuhuone P 160 -36 0
pesuhuone P 160 -36 0
pukuhuone T TLL 148 80
Siivoojan
pukuhuone
P 100 -16 0
P 100 -12 0
P 100 -12 0
Varasto
P 100 -5 -8 18 2
Opettajan
tydhuone
P 100 -17
wC P 100 -16
T Tha-160 45 60
Poikien
pukuhuone
pukuhuone P 160 -30 0
pukuhuone P 160 -30 0
wcC P 100 -12 0
Pesuhuone P 160 -36 0
pesuhuone P 160 -36 0
pukuhuone T Til 148 54
kaytava
T Til 54 125
Aula
T Til 36,5 21
T Til 36,5 19
Aulan wc:t
Inva P 125 -22 0
M wc P 125 -22 0
N wc P 125 -22 0
siivouskomero P 100 -7 0
Liikunta sali
T 3260 877
P -3360 -1939
1. kerros (vanha iv-kone)
TILA ILMA | VENTTIILI | VAADITTU MITATTU Pa | AVAUS HUOM
L/S L/S
Opettajanhuone
T Tca-160 50 36
T Tca-160 50 32
T Pra-160 50 47
T Pra-160 50 44
Eteinen
P 160 -30 -39 69 12
Wc M P 160 -30 -29 77 3
Wc N P 160 -30 -34 77 7
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Opettajanhuone
P 160 -50 -40 74 12
P 160 -50 -38 66 12
P 160 -50 -40 50 18
P 160 -50 -38 55 15
Kanslia
Wc P 100 -10 47 0
P 160 -25 -23 39 6
P 160 -25 -23,5 36 7
T Tca-160 50 55
Kanslia
T Pra-125 25 25 44 2,5
T Pra-125 25 30,5 48 3
P 160 -25 -9 31 -8
P 160 -25 -21 32 6
AT 11
P Tlu -83,5 -55
P Tlu -83,5 -55
T Tlu 57,3 0
T Tlu 57,3 0
T Tlu 57,3 0
Siivouskomero P 100 -12 -5,5 11 0
Paaaula
P 160 -37 -24 63 2
P 160 -37 -35 56 12
P 160 -35 -36 102 5
P 160 -35 -35 93 5
T 80 0
T 80 0
Varasto P 100 -6 -23 102 5
1. kerros (vanha iv-kone)
TILA ILMA | VENTTIILI | VAADITTU MITATTU Pa | AVAUS HUOM
L/S L/S
Odotusaula
P 100 -28 -16 65 2
T 28 0
Wc P 100 -16 -14 114 -3
Koulutus johtaja
P 125 -22 -39 71 8
P 100 -12 -32 120 10
T 50 0
Kuraattori
P 100 -25 -26,5 83 10
P 100 -25 -28 93 10
T
Opinto ohjaaja
P 100 -23 -27 100 8
T 23 0
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TILA ILMA | VENTTIILI | VAADITTU MITATTU Pa | AVAUS HUOM
L/S L/S
AT 14
T TRI/S 200 83 87 9,5 | K283
T TRI/S 200 83 94 11 K.28,3
T TRI/S 200 83 87 9,5 | K283
P EVA 500- -125 -141 45 7
150
P EVA 500- -125 -142 46 7
150
AT 13
T TRI/S 200 105 104 14 K.28,3
T TRI/S 200 105 86 9 K.28,3
P EVA 500- -105 -128 37 7
150
P EVA 500- -105 -109 27 7
150
Radio studio
T TRI/S 160 70 48 8 K.16,9
P EVA 500- -70 108 27 7
150
Serveri huone
T TRI/S 160 75 47 8 K.16,9
P KSO-160 -75 -56 86 14
Mediapaja
T TRI/S 200 80 71 6 K.28,3
T TRI/S 200 80 67 6 K.28,3
P EVA 800- -160 -201 33 7
150
Ruokailu aula
T Pra-500 979 275 3 iv-
konehuone
P Pra-500 -945 256 3 iv-
konehuone
Auditorio
T 1225 400 iv-kone
P -1400 550 iv-kone
2. kerros (uusi iv-kone)
TILA ILMA | VENTTIILI | VAADITTU MITATTU Pa AVAUS HUOM
L/S L/S
St kielistudio
T TRI/S 160 80 85 25 K.16,9
T TRI/S 160 80 88 27 K.16,9
P EVA 500- -160 -184.,5 77 7
150
AT 24
T TRI/S 200 86 83 8,5 K.28,3
T TRI/S 200 86 120 18 K.28,3
T TRI/S 200 86 89 10 K.28,3
P EVA 500- -130 -157 56 7
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150
P EVA 500- -130 -156.5 55,5 7
150
AT 25
T TRI/S 200 105 96 11,5 | K.28,3
T TRI/S 200 105 112 16 K.28,3
P EVA 800- -210 -260 55 7
150
AT 23
T TRI/S 160 80 78 21,5 | K.16,9
T TRI/S 160 80 82 23,5 | K.16,9
P EVA 500- -160 -172 67 7
150
Kirjeenvaihto
T TRI/S 200 105 112,5 16 K.28,3
T TRI/S 200 105 111 15 K.28,3
P EVA 800- -210 -244 49 7
150
Reaali
T TRI/S 200 105 110 15 K.28,3
T TRI/S 200 105 129 21 K.28,3
P EVA 500- -105 -95 21 7
150
P EVA 500- -105 -124,5 35 7
150
Kokoustila
T TRI/S 160 80 83 24 K.16,9
T TRI/S 160 80 92 30 K.16,9
P EVA 500- -160 -142,5 46 7
150
2. kerros (vanha iv-kone)
TILA ILMA | VENTTIILI | VAADITTU MITATTU Pa | AVAUS HUOM
L/S L/S
AT 21
T Tlu 83,3 61
T Tlu 83,3 44
T Tlu 83,3 12
P Tlu -122 -12
P Tlu -122 -12
AT 22
P Tlu -122 -36
P Tlu -122 -5
T Tlu 83,3 28
T Tlu 83,3 25
T Tlu 83,3 20
Aula
P 160 -33 -61 93 5
P 160 -33 -65 108 5
P 160 -33 -47 93 -2
P 160 -33 -58 86 5
T Til 75 26
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T Tl 75 21
Varasto 1
T 100 26
P 100 -6 -87
Varasto 2
T 100 28
P 100 -6 -29
P 100 -41
Siivouskomero P 100 -18 0
Kanavapuhaltimet
TILA ILMA | VENTTIILI | VAADITTU MITATTU Pa | AVAUS HUOM
L/S L/S
WC M -20
WC N -30
LIESITUULETIN -100
PESUTUPA -40
NAYTTAMO -20

11.5.

limanvaihdon mittausten yhteenveto

lImanvaihdon mittausten tulokset eivat kaikilta osin ole luotettavia, koska osa iv-koneista
oli tutkimushetkella epakunnossa tai pois kaytosta. Mittaukset tulee ko. tilojen osalta uusia
koneiden korjauksen jalkeen.

Tutkimushetkelld epakunnossa tai pois kaytdsta olleet iv-koneet ja niiden vaikutusalueet:

o Liikuntahallin huippuimuri, pukuhuoneet
o Keittio
e Tulokone Tk-2, rehtorin huone, kanslian etutila

Yleisesti vanhojen iv-koneiden mittaustuloksissa oli merkittavia poikkeamia verrattuna
suunniteltuihin ja vaadittuihin arvoihin seka tulo- etta poistoilmamaarien osalta.

Uusien iv-koneiden osalta poikkeamat olivat pienempia ja Ildhelld suunniteltuja ja
vaadittuja arvoja.

Kanavapuhaltimien mitatut poistoilmamaarat olivat tilojen kayttétarkoitukseen nahden
keskimaarin oikein mitoitettu.

Mittaustulosten ja avattujen kanavien katselmukseen perustuen ilmanvaihtokanavat tulee
nuohota, paate-elimet saataa ja vanhat heikkokuntoiset ilmanvaihtokanavat uusia.
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Lampdkamerakuvaus suoritettiin 27.-.28.2.2018. Mittausten osalta on esitetty olosuhde-
tiedot, lampdkuvat lampoindekseineen ja kuvauspaikat rakennuksen pohjakuviin merkitty-

na.

12.1. Tutkimusvalineet ja olosuhdemittaukset

Tutkimusolosuhteet
Paine-eromittari
Lampokamera

Parametrit

Kosteusmittaukset

Kaytetyt mittauslaitteet

Sisailma

Ulkoilma

Paine-eromittaukset

Huoneiston paine-erot

Saa: Tuuli 4 m/s, pilvisyys 0/8
Testo 510
FLIR B250, sarjanumero 456002185

Emissiivisyys 0,95, kuvausetaisyys 2 m

Vaisala HMI 41 ja mittausanturi HMP 42

RH (%) T (°C)
55 18,5...22,2
62...79 -17,6...-20,0

Rakennuksen ja ulkoilman valinen paine-ero -3 Pa.

Olosuhteet ennen mittausta

Tutkimusolosuhteet

Ulkoilman lampétila 12 h ennen mittausta -20 °C.

Olosuhteet mittauksen paatyttya

Tutkimusolosuhteet

Saatilassa ei tapahtunut merkittavia muutoksia kuvauksen aikana.
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12.2. Lampokamerakuvien ottopaikat pohjakuvissa
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Lampokamerakuvauksen kuvien ottopaikat, 2. krs.
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Lampokamerakuvauksen kuvien ottopaikat, 1. krs.
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Lampokamerakuvauksen kuvien ottopaikat, liikuntasali.
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Lampokuvat kohteesta

Raportissa on esitetty lampdkuvauksessa havaitut poikkeamat. Poikkeama on rakenteen
kohta, jossa lampatilaindeksi on alle 70 %.

Lampdtilaindeksi = (sisapinnan lampdtila — ulkoilman lampétila) / (sisailman lampédtila — ul-
koilman lampétila) x 100 %.

Lampdtilaindeksin perusteella voidaan kayttada seuraavia korjausluokkia:

1. Lampétilaindeksi <61 %. Korjattava ilmavuoto tai eristevika, joka ei tayta asumister-
veysasetuksen valttavaa tasoa ja luokitellaan siten terveyshaitaksi. Se heikentaa oleelli-
sesti rakenteiden rakennusfysikaalista toimintaa.

2. Lampéatilaindeksi 61-65 %. Korjaustarve on erikseen harkittava ja jatettava, jos sen tyon
toteutus ei ole kohtuullisin kustannuksin toteutettavissa. Tayttda asumisterveysasetuksen
valttdvan tason, mutta ei hyvaa tasoa.

3. Lampdtilaindeksi 66-70 %. Tayttda asumisterveydelle asetetut hyvan tason vaatimuk-
set, mutta piilee tilan kayttétarkoitus huomioiden kosteus- ja ldmpdteknisen toiminnan ris-
ki. On tarkastettava rakenteen kosteustekninen toiminta tai tehtava lisatutkimuksia

4. Lampdtilaindeksi >70 %. Ei toimenpiteita.
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Lampokuva, pvm 27.2.2018 12:06:03 Valokuva

KUVA 1 . .
R L e i Kameran mittausparametrit
Mittausarvot ja niiden lampatilaindeksi Emissiivisyys 095
Mittausalueen minimilampotila -1,0°C = o ;
: - — Heijastuva lampétila 19,6 °C
Mittauspisteen lampatila -0,6 °C — —
— - — Sisdilman lampétila 19,6 °C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 44,6
Pai Etaisyys 2,0m
aine-ero -
- - — - 3Pa Suhteellinen kosteus 8%
Paine-erokorjattu lampdindeksi

. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet

— — Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurmkome.n. 0/8 Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3534jpg
Ulkoilman lampatila -17,6 °C

Kommentit: lImavuoto pistorasian liitoksesta. Korjausluokka 1. Suositel-
laan pistorasian lapiviennin tiivistysta.

Valokuva

Lampokuva, pvm 27.2.2018 12:08:32

) io niiden limodtilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mlt.tausarvotja nI! .en' ?mp?t.l aindeksi Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampdétila -9,6 °C — R
- . — Heijastuva lampotila 19,6 °C
Mittauspisteen lampotila 4,4°C — P
— Sisdilman lampétila 19,6 °C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 21,6
bai Etdisyys 2,0m
aine-ero -
— - 3Pa Suhteellinen kosteus 8%
Paine-erokorjattu lampdindeksi

i Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet

Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 -

Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3536.jpg
Ulkoilman lampétila -17,6 °C

Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.
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Lampokuva, pvm 27.2.2018 12:09:11

Valokuva

KUVA 3

Mittausarvot ja niiden lampatilaindeksi
Mittausalueen minimilampotila -6,4 °C
Mittauspisteen lampatila -1,6 °C

Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 30,2

Paine-ero - 3Pa

Paine-erokorjattu lampdindeksi

Ulkoilman olosuhteet

Kameran mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampétila 19,6 °C
Sisdilman lampdétila 19,6 °C
Etdisyys 2,0m
Suhteellinen kosteus 8%

Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta

sivu 111/ 140

— — Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurmkome.n. 0/8 Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3538jpg
Ulkoilman lampatila -17,6 °C

Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.

Ldmpokuva, pvm 27.2.2018 12:14:42 Valokuva
23,5°C ==
-23°C
KUVA 4 . .
) L R . Kameran mittausparametrit
Mittausarvot ja niiden Iamp?t'llamdekm Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampétila -2,8°C — o
- — Heijastuva lampétila 20,7°C
Mittauspisteen lampatila 6,3 °C — o
— Sisdilman lampétila 20,7 °C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 38,7
Paine-oro 3p Etdisyys 2,0m
-27a Suhteellinen kosteus 8%
Paine-erokorjattu lampoindeksi
Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet
— — Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3540.jpg
Ulkoilman lampatila -17,6 °C
Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.
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Lampokuva, pvm 27.2.2018 12:19:09

Valokuva

KUVA 5

Mittausarvot ja niiden lampatilaindeksi

Mittausalueen minimilampatila 3,8°C
Mittauspisteen lampatila 7,0°C
Lampétilaindeksi alueen min. ldmpétilasta | 54,8
Paine-ero - 3Pa
Paine-erokorjattu lampdindeksi

Ulkoilman olosuhteet

Pilvisyys

Aurinkoinen 0/8

Tuulen nopeus / suunta

4 m/s / koillinen

Ulkoilman lampatila -17,6 °C

Kameran mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampétila 21,4°C
Sisdilman lampdétila 21,4°C
Etdisyys 2,0m
Suhteellinen kosteus 5%
Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Kameramalli FLIR B250
Kameran sarjanumero 456002185
Kuvanumero / nimi IR_3542.jpg

Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.

Lampokuva, pvm 27.2.2018 12:24:14

Valokuva

KUVA 6

Mittausarvot ja niiden lampaotilaindeksi
Mittausalueen minimilampatila 7,3°C
Mittauspisteen lampétila 8,8°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 61,8
Paine-ero - 3Pa

Paine-erokorjattu lampoindeksi

Ulkoilman olosuhteet

Pilvisyys Aurinkoinen 0/8

Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen

Ulkoilman lampétila -17,6 °C

Kameran mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampotila 22,7 °C
Sisdilman lampdatila 22,7 °C
Etdisyys 2,0m
Suhteellinen kosteus 5%
Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Kameramalli FLIR B250
Kameran sarjanumero 456002185
Kuvanumero / nimi IR_3544.jpg

| Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.
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RKM

EI‘DUFI
Lampokuva, pvm 27.2.2018 12:27:06 Valokuva
H :
— 29°C
KUVA 7 . .
. L smpétilaindeksi Kameran mittausparametrit
MltFausawotja m!d.en.I?mp?t'l aindeksi Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampétila 3,4°C — PR
: - — Heijastuva lampétila 22,0°C
Mittauspisteen lampotila 9,3°C — -
- — Sisdilman lampétila 22,0°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 53,2
bai Etaisyys 2,0m
aine-ero . - 3Pa Suhteellinen kosteus 5%
Paine-erokorjattu lampdindeksi
i Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet
— — Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurin omén. 0/8 Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3546.jpg
Ulkoilman lampotila -17,6 °C

Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.

Lampokuva, pvm 27.2.2018 12:29:24 :/alo\kuya
—

KUVA 8

) 2 niiden lmpétilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mltfcausarvot ja nl! .en. ?mp?t.l aindeksi Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampétila 4,1°C = PR
- - — Heijastuva ldmpotila 21,7°C
Mittauspisteen lampétila 12,8°C — PR
— - — Sisdilman lampétila 21,7°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 55,3
bai Etdisyys 2,0m
aine-ero -
- . — - 3 Pa Suhteellinen kosteus 5%
Paine-erokorjattu lampoindeksi

. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet

— o~ Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurin om?n' 0/8 Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR 3548 jpg
Ulkoilman lampétila -17,6 °C

Kommentit: Oven karmin liitoksen vuoto. Korjausluokka 1. Suositellaan
karmin liitoksen tiivistamista.
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Lampodkuva, pvm 27.2.2018 12:29:57

Valokuva

KUVA 9

Mittausarvot ja niiden lampotilaindeksi

Mittausalueen minimilampatila

0,2°C

Mittauspisteen lampétila

8,0°C

Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 45,2

Paine-ero

- 3Pa

Paine-erokorjattu lampoindeksi

Ulkoilman olosuhteet

Pilvisyys

Aurinkoinen 0/8

Tuulen nopeus / suunta

4 m/s / koillinen

Ulkoilman lampétila

-17,6°C

Kameran mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampétila 21,7 °C
Sisdilman lampétila 21,7 °C
Etdisyys 2,0m
Suhteellinen kosteus 5%
Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Kameramalli FLIR B250
Kameran sarjanumero 456002185
Kuvanumero / nimi IR_3550.jpg

Kommentit: Oven ikkunan puitevuoto ja ikkunan tiivistevuoto. Puitevuo-
toa ei voi korjata, kuin vaihtamalla oven.

Lampokuva, pvm 27.2.2018 12:30:22

Valokuva

KUVA 10

Mittausarvot ja niiden lampéatilaindeksi
Mittausalueen minimilampétila 8,0 °C
Mittauspisteen lampdtila 11,0 °C

Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 65,0

Paine-ero

- 3Pa

Paine-erokorjattu lampoindeksi

Kameran mittausparametrit

Ulkoilman olosuhteet

Pilvisyys

Aurinkoinen 0/8

Tuulen nopeus / suunta

4 m/s / koillinen

Ulkoilman lampatila

-17,6 °C

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampotila 21,7 °C
Sisdilman lampétila 21,7 °C
Etdisyys 2,0m
Suhteellinen kosteus 5%
Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Kameramalli FLIR B250
Kameran sarjanumero 456002185
Kuvanumero / nimi IR_3552.jpg

Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.
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Lampokuva, pvm 27.2.2018 12:37:55

KUVA 11 . .
) L . . Kameran mittausparametrit
Mittausarvot ja niiden lampotilaindeksi Emissiivisyys 0.95
Mittausalueen minimilampétila 1,6°C = PR -
: . S Heijastuva lampétila 18,0 °C
Mittauspisteen lampétila 6,4 °C — T
— - — Sisdilman lampétila 18,0 °C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 54,0 Etdisyys 20
,0m
Paine-ero -
- - — - 3Pa Suhteellinen kosteus 12%
Paine-erokorjattu lampoindeksi
. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet
Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 K -
— ameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3554.jpg
Ulkoilman lampétila -17,6 °C

Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.

Lampokuva, pvm 27.2.2018 12:38:43 Valokuva

i

-IMP

v

KUVA 12

Kameran mittausparametrit

Mittausarvot ja niiden lampaotilaindeksi Emissiivisyys 095
Mittausalueen minimilampatila -5,4°C Heijastuva lAmpétila 1,8 0°C
Mittauspisteen lampétila 5,6 °C — PR -

— - — Sisdilman lampétila 18,0 °C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 34,2
pai Etdisyys 2,0m
aine-ero -
- - — - 3Pa Suhteellinen kosteus 12%
Paine-erokorjattu lampoindeksi
. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet
Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 Kameran sari
janumero 456002185

Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3556.jpg

Ulkoilman limpétila -17,6 °C =

Kommentit: lImavuoto seinan katon liitoksesta. Korjausluokka 1. Suosi-

tellaan vian korjausta. Korjaus erillisen suunnitelman mukaisesti.
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Lampodkuva, pvm 27.2.2018 12:44:40

Valokuva

i 3,1°C
KUVA 13 . .
) L . . Kameran mittausparametrit
Mittausarvot ja niiden lampétilaindeksi Emissiivisyys 0.95
Mittausalueen minimilampétila 2,7°C = PR -
— Heijastuva lampétila 18,5°C
Mittauspisteen lampétila 6,9 °C — .
S - — Sisdilman lampétila 18,5°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 56,3
Paine-ero 3P Fralsyys 20m
S— - AL Suhteellinen kosteus 7%
Paine-erokorjattu lampoindeksi
. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet
— - Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurin 0|n<.an. 0/8 Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3558 jpg
Ulkoilman lampétila -17,6 °C

Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.

Lémpi)’uva, pvm 27.2.2018 12:49:26

Valokuva

KUVA 14

Mittausarvot ja niiden lampaotilaindeksi
Mittausalueen minimilampatila 1,2 °C
Mittauspisteen lampétila 16,5 °C

Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 52,2

Paine-ero

- 3Pa

Paine-erokorjattu lampoindeksi

Ulkoilman olosuhteet

Pilvisyys

Aurinkoinen 0/8

Tuulen nopeus / suunta

4 m/s / koillinen

Ulkoilman lampétila

-17,6 °C

Kameran mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampotila 20,4 °C
Sisdilman lampdatila 18,5°C
Etdisyys 2,0m
Suhteellinen kosteus 6%
Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Kameramalli FLIR B250
Kameran sarjanumero 456002185
Kuvanumero / nimi IR_3560.jpg

Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.
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Lampdokuva, pvm 2.2.2018 12:52:30

Valokuva

Ulkoilman lampétila -17,6 °C

-0,2°C
KUVA 15 . .
) L . . Kameran mittausparametrit
Mittausarvot ja niiden lampaotilaindeksi Emissiivisyys 0.95
Mittausalueen minimilampétila -0,5°C = PR ;
- - R Heijastuva lampétila 20,4 °C
Mittauspisteen lampétila 6,6 °C — .
— - — Sisdilman lampétila 18,5°C
Lampétilaindeksi alueen min. [ampétilasta | 47,2 Etdisyys 20
,0m
Paine-ero -
- - — - 3Pa Suhteellinen kosteus 6%
Paine-erokorjattu lampoindeksi
. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet
Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 K -
— ameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3562.jpg

Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.

Lampokuva, pvm 27.2.2018 12:55:16

KUVA 16

Mittausarvot ja niiden lampaotilaindeksi

Mittausalueen minimilampétila

Mittauspisteen lampétila

Lampdtilaindeksi alueen min. lampotilasta

Paine-ero

Paine-erokorjattu lampaoindeksi

Ulkoilman olosuhteet

Pilvisyys

Tuulen nopeus / suunta

Ulkoilman lampétila -17,6 °C

Valokuva
-5,4°C
Kameran mittausparametrit
Emissiivisyys 0,95
-5,4°C = P
Heijastuva lampotila 20,4°C
7,0°C - P
Sisdilman lampdatila 18,5°C
33,9 Etdisyys 2,0m
-3Pa -
Suhteellinen kosteus 6%
Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Kameramalli FLIR B250
Aurinkoinen 0/8 -
- Kameran sarjanumero 456002185
4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3564.jpg

Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.
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KUVA 17 . .
) L smoétilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mltltausarvot ja nl!dfen.I?mp?t.llaln eksi Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampétila -1,1°C = P
- - — Heijastuva lampétila 20,4 °C
Mittauspisteen lampétila 4,2°C — PR
— - — Sisdilman lampétila 18,5°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 45,6
bai Etdisyys 2,0m
aine-ero -
- . — - 3 Pa Suhteellinen kosteus 6%
Paine-erokorjattu lampoindeksi

. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet

— - Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurin ome.n. 0/8 Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3566.jpg
Ulkoilman lampétila -17,6 °C

Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.

Lampokuva, pvm 28.2.2018 9:18:50 Valokuva

KUVA 18 . .
) L smobtilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mlt'tausarvot ja m!d.envlf'-‘)mp?t.l aindeksi Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampétila -9,1°C m PR
- - — Heijastuva lampédtila 22,2°C
Mittauspisteen lampétila -0,8°C — PR
— - — Sisdilman lampétila 22,2°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 25,8
oai Etdisyys 2,0m
aine-ero -
- . — - 3 Pa Suhteellinen kosteus 6%
Paine-erokorjattu lampoindeksi

. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet

— o~ Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurin omc.en. 0/8 Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3568.jpg
Ulkoilman lampétila -20,0°C

Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.

RKM Group Oy * www.rkmgroup.fi * Y-tunnus: 1892257-2



wwna rkmgroup.fi

KUNTOTUTKIMUS sivu 119/ 140
Suupohjan kauppaoppilaitos

Lampokuva, pvm 28.2.2018 9:19:35 Valokuva

KUVA 19 . .
i ‘2 niiden limpatilaindeksi Kameran mittausparametrit
MltFausawot ja nl! .en. ?mp?t.l aindeksi Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimildmpétila -14,3 - ST
oc Heijastuva lampétila 22,2°C
Mittauspisteen lampétila -10,9 Sisdilman lampotila 22,2°C
°C Etdisyys 2,0m
Lampotilaindeksi alueen min. lampétilasta | 13,5 Suhteellinen kosteus 6%
Paine-ero - 3Pa
- - P . Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Paine-erokorjattu lampdoindeksi

. Kameramalli FLIR B250
Ulkoilman olosuhteet -
Kameran sarjanumero 456002185
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 Kuvanumero / nimi IR_3570.jpg

Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen
Ulkoilman lampétila -20,0°C

Kommentit: Ikkunan tiiviste- ja puitevuoto. Suositellaan tiivisteiden
uusimista.

Valokuva

Lampokuva, pvm 28.2.2018 9:20:19

KUVA 20 ) .
R = niiden Empatilaindeksi Kameran mittausparametrit

Mlt.tausarvot ja m! .en_ ?mp?t.l aindeksi Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampotila -10,8 = P

°c Heijastuva lampétila 22,2°C
Mittauspisteen lampbtila -0,9°C Sls"zfllman lampotila 22,2°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 21,8 Etdisyys 20m
i [}

Paine-ero “3ra Suhteellinen kosteus 6%
Paine-erokorjattu lampoindeksi

Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta

Ulkoilman olosuhteet

Kameramalli FLIR B250
K -

Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 ameran sarjanumero 456002185
Kuvanumero / nimi IR_3572.jpg

Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen

Ulkoilman lampétila -20,0°C

Kommentit: Ikkunan tiiviste- ja puitevuoto. Suositellaan tiivisteiden
uusimista.
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Suupohjan kauppaoppilaitos

Lampdodkuva, pvm 28.2.2018 9:21:27 Valokuva
2:3°C
KUVA 21 . .
) L limobtilaindeksi Kameran mittausparametrit

Mlt.tausarvot ja nl!d.en' ?mp? .| i i Emissiivisyys 0,95

Mittausalueen minimilampétila -2,3°C = PR

. - S Heijastuva lampétila 22,2°C
Mittauspisteen lampétila 1,5°C — PR
— - — Sisdilman lampétila 22,2°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 42,0
Paine-oro 3p Etdisyys 2,0m
~37a Suhteellinen kosteus 6%
Paine-erokorjattu lampoindeksi
. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet
Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 -
— Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3574.jpg
Ulkoilman lampétila -20,0°C
Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.

Lampokuva, pvm 28.2.2018 9:22:40 Valokuva

B |

KUVA 22 ) .
R ‘= niiden impétilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mlt.tausarvotja n|! fen. ?mp?t.l aindeksi Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampdétila -14,0 ~ PR
oc Heijastuva lampdtila 22,2°C
Mittauspisteen lampétila -3,2°C S|s.f|lman lampdtila 22,27C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 14,1 Etdisyys 20m
i [}
Paine-ero “3pa Suhteellinen kosteus 6%
Paine-erokorjattu lampoindeksi

Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta

Ulkoilman olosuhteet

Kameramalli FLIR B250
K -
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 Kameran sarjz;mfm.ero 456002185
uvanumero / nimi J
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen IR_3576.jpg
Ulkoilman lampoatila -20,0°C

Kommentit: Ikkunan tiiviste- ja puitevuoto. Suositellaan tiivisteiden
uusimista.
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Ldmpokuva, pvm 28.2.2018 9:23:19 Valokuva
Y -0,4°C
KUVA 23 . .
) - niiden limoétilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mltrcausarvot ja m! fen. ?mp? .| i i Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampétila -0,6 °C = PR
. - — Heijastuva lampétila 22,2°C
Mittauspisteen lampétila 5,9 °C — .
— - — Sisdilman lampétila 22,2°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 45,9
oo Etdisyys 2,0m
aine-ero -
- - — - 3Pa Suhteellinen kosteus 6%
Paine-erokorjattu lampoindeksi
. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet
Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 -
— Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3578.jpg
Ulkoilman lampétila -20,0°C

Kommentit: Ikkunan tiiviste- ja puitevuoto. Suositellaan tiivisteiden uu-
simista.

Lampokuva, pvm 28.2.2018 9:24:24

Valokuva

KUVA 24 ) .
R ‘= niiden impétilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mlt.tausarvotja n|! .en. ?mp? .| ain Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampdétila -13,4 = .
oc Heijastuva lampdtila 22,2°C
Mittauspisteen lampétila -8,7°C S|s.f|lman lampdtila 22,27C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 15,7 Etdisyys 20m
i [}
Paine-ero 3pa Suhteellinen kosteus 6%
Paine-erokorjattu lampoindeksi ) )
Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet Kameramalli FLIR B250
Kameran sarjanumero
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 c J/ u . 456002185
uvanumero / nimi J
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen IR_3580.jpg
Ulkoilman lampoatila -20,0°C

Kommentit: Ikkunan tiiviste- ja puitevuoto. Suositellaan tiivisteiden
uusimista.
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KUNTOTUTKIMUS
Suupohjan kauppaoppilaitos

Lampdkuva, pvm 28.2.2018 9:26:00

KUVA 25

Mittausarvot ja niiden lampaotilaindeksi

Valokuva

Kameran mittausparametrit

-  — Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimildmpétila -7,8°C Heijastuva [Empotila 22.2°C
Mittauspisteen lampétila -1,8°C — PR -

— - — Sisdilman lampétila 22,2°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 28,8 Etdisyys 20
,0m
Paine-ero -
- - — - 3Pa Suhteellinen kosteus 6%
Paine-erokorjattu lampoindeksi
. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet
i —— Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3582jpg
Ulkoilman lampétila -20,0°C =

simista.

Kommentit: Ikkunan tiiviste- ja puitevuoto. Suositellaan tiivisteiden uu-

Lampokuva, pvm 28.2.2018 9:28:50

Valokuva

KUVA 26

Mittausarvot ja niiden lampatilaindeksi
Mittausalueen minimilampdétila -10,3

°C

Mittauspisteen lampotila 2,7°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 23,1
Paine-ero -3Pa
Paine-erokorjattu lampoindeksi

Ulkoilman olosuhteet

Pilvisyys Aurinkoinen 0/8

Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen

Ulkoilman lampoatila -20,0°C

Kameran mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampdtila 22,2°C
Sisdilman lampétila 22,2°C
Etaisyys 2,0m
Suhteellinen kosteus 6%
Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Kameramalli FLIR B250
Kameran sarjanumero 456002185
Kuvanumero / nimi IR_3584.jpg

Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.
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Suupohjan kauppaoppilaitos

Lampdodkuva, pvm 28.2.2018 9:32:59

Bx1

KUVA 27

Mittausarvot ja niiden lampaotilaindeksi

Valokuva

Kameran mittausparametrit

-  — Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampétila -5,1°C Heijastuva lAmpétila 21.0°C
Mittauspisteen lampétila 5,5°C — . :

— - — Sisdilman lampétila 21,0°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 36,3 Etdisyys 20
,0m
Paine-ero -
- - — - 3Pa Suhteellinen kosteus 3%
Paine-erokorjattu lampoindeksi
. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet
— - Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3586.jpg
Ulkoilman lampétila -20,0°C =

Kommentit: llImavuoto/eristevika seinan ja katon liitoksesta. Korjausluokka
1. Suositellaan vian korjausta. Korjaus erillisen suunnitelman mukaisesti.

-20,0°C

Lémpdkuva, pvm 28.2.2018 9:33:40 Valokuva
Spl
[ l ]
S0 ‘ L
2,2°C
KUVA 28 . .
) L . . Kameran mittausparametrit
Mittausarvot ja niiden lampaotilaindeksi Emissiivisyys 005
Mittausalueen minimilampétila -2,6°C — - :
- - S Heijastuva lampétila 21,0°C
Mittauspisteen lampétila -0,9 °C — ——
— - — Sisdilman lampétila 21,0°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 42,5
Pai Etdisyys 2,0m
aine-ero -
- - — - 3Pa Suhteellinen kosteus 3%
Paine-erokorjattu lampoindeksi
. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet
Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 -
Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3588.jpg
Ulkoilman lampétila =

Kommentit: llImavuoto/eristevika seinan ja katon liitoksesta. Korjausluokka
1. Suositellaan vian korjausta. Korjaus erillisen suunnitelman mukaisesti.
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Suupohjan kauppaoppilaitos

Lampokuva, pvm 28.2.2018 9:36:56 Valokuva
!
KUVA 29 . .
R ‘= niiden limpétilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mlt.tausarvotja n|! .en. ?mp? .| ainde Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampétila -16,7 ~ PR
oc Heijastuva lampdtila 21,0°C
Mittauspisteen lampdtila -3,8°C SIS,fIIman lampotila 21,0°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 8,1 Etdisyys 20m
i [}
Paine-ero 3pa Suhteellinen kosteus 3%
Paine-erokorjattu lampoindeksi

Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta

Ulkoilman olosuhteet

Kameramalli FLIR B250
m -
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 Kameran Sarjz;nlfm.ero 456002185
uvanumero / nimi J
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen IR_3590.jpg

Ulkoilman lampoétila -20,0°C

Kommentit: Oven tiivistevuoto. Suositellaan oven tiivisteiden uusi-
mista.

Lampdkuva, pvm 28.2.2018 9:42:18

H
——

Valokuva

KUVA 30 . :
. o niiden Ismpétilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mlt'tausarvot ja m! .en' ?mp?t‘l aindeksi Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampétila -4,6 °C m PR
: - — Heijastuva lampédtila 21,0°C
Mittauspisteen lampétila 4,4°C — PR
— . — Sisdilman lampétila 21,0°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 37,6
oai Etdisyys 2,0m
aine-ero -
- . — - 3Pa Suhteellinen kosteus 7%
Paine-erokorjattu lampoindeksi

. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet

Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 -

Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3592.jpg
Ulkoilman lampétila -20,0°C

Kommentit: Ikkunan tiiviste- ja puitevuoto. Suositellaan tiivisteiden uu-
simista.
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Lampokuva, pvm 28.2.2018 9:51:17 Valokuva

KUVA 31 . .
R ‘2 niiden limpétilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mlt.tausarvotja n|! .en. ?mp?t.l aindeksi Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampétila -12,0 ~ PR
°c Heijastuva lampdtila 21,0°C
Mittauspisteen lampdtila 3,9°C Sls'fllman lampotila 21,0°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 19,5 Etdisyys 20m
i [}
Paine-ero 3pa Suhteellinen kosteus 7%
Paine-erokorjattu lampoindeksi

Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta

Ulkoilman olosuhteet

Kameramalli FLIR B250
m -
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 Kamera“ Sa”j“‘fm.e“’ 456002185
uvanumero / nimi i
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen IR_3594.jpg

Ulkoilman lampoétila -20,0°C

Kommentit: lImavuoto/eristevika seinan ja katon liitoksesta. Korjaus-
luokka 1. Suositellaan vian korjausta. Korjaus erillisen suunnitelman
mukaisesti.

Lampokuva, pvm 28.2.2018 9:51:53

Mi o niiden limodtilaindeksi Kameran mittausparametrit

ItItausarvot ja nl! .en. ?mp?t,l aindeksi Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampétila -6,8°C = PR

- - R Heijastuva lampétila 21,0°C
Mittauspisteen lampétila 2,3°C — PR

— - — Sisdilman lampétila 21,0°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 32,2
bai Etdisyys 2,0m
aine-ero -

- . — - 3 Pa Suhteellinen kosteus 7%
Paine-erokorjattu lampoéindeksi

i Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet

Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 -
— Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3596.jpg
Ulkoilman lampétila -20,0°C

Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.
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Lampokuva, pvm 28.2.2018 9:54:36
Bx1

KUVA 33

Mittausarvot ja niiden lampotilaindeksi

Valokuva

“n

Mittausalueen minimilampatila 3,3°C
Mittauspisteen lampétila 4,0°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 56,9
Paine-ero -3Pa
Paine-erokorjattu lampoindeksi

Ulkoilman olosuhteet

Pilvisyys Aurinkoinen 0/8

Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen

Ulkoilman lampétila -20,0°C

Kameran mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampétila 21,0°C
Sisdilman lampétila 21,0°C
Etdisyys 2,0m
Suhteellinen kosteus 7%
Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Kameramalli FLIR B250
Kameran sarjanumero 456002185
Kuvanumero / nimi IR_3598.jpg

Kommentit: lImavuoto pistorasian ja putkilapiviennin liitoksesta. Kor-
jausluokka 1. Suositellaan lapivientien tiivistysta.

Lampokuva, pvm 28.2.2018 9:55:05
Bx1

i

-

Valokuva

KUVA 34

Mittausarvot ja niiden lampéatilaindeksi
Mittausalueen minimildampétila -0,4 °C
Mittauspisteen lampdtila 5,6 °C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 47,9
Paine-ero - 3Pa
Paine-erokorjattu lampoindeksi

Ulkoilman olosuhteet

Pilvisyys Aurinkoinen 0/8

Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen

Ulkoilman lampatila -20,0°C

Kameran mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampotila 21,0°C
Sisdilman lampétila 21,0°C
Etdisyys 2,0m
Suhteellinen kosteus 7%
Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Kameramalli FLIR B250
Kameran sarjanumero 456002185
Kuvanumero / nimi IR_3600.jpg

Kommentit: lImavuoto/eristevika seinan ja katon liitoksesta. Korjaus-
luokka 1. Suositellaan vian korjausta. Korjaus erillisen suunnitelman

mukaisesti.
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Suupohjan kauppaoppilaitos

Lampdodkuva, pvm 28.2.2018 9:55:53 Valoka

-3,3°C
KUVA 35 . .
R = niiden l&mpétilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mltltausarvotja m! fen. ?mp? .| i i Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampatila -2,8°C m P
- - — Heijastuva lampétila 21,0°C
Mittauspisteen lampétila 1,6 °C — PR
— - — Sisdilman lampétila 21,0°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 42,0
Paine-ero 3p Etdisyys 20m
_ . S . ora Suhteellinen kosteus 7%
Paine-erokorjattu lampoindeksi

. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet

Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 -
— Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3602.jpg
Ulkoilman lampétila -20,0°C

Kommentit: lImavuoto/eristevika seinan ja katon liitoksesta. Korjaus-
luokka 1. Suositellaan vian korjausta. Korjaus erillisen suunnitelman
mukaisesti.

Lampokuva, pvm 28.2.2018 10:00:05 Valokuva

Mi 2 niiden limpétilaindeksi Kameran mittausparametrit

It.tausarvot ja I‘ll! .en. ?mp?tf aindeksi Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampétila 4,1°C — —

- - — Heijastuva lampétila 18,5 °C
Mittauspisteen lampétila 5,2°C — —

— - — Sisdilman lampétila 18,5 °C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 62,7
oai Etaisyys 2,0m
aine-ero -

- - —— - 3Pa Suhteellinen kosteus 5%
Paine-erokorjattu lampdindeksi

i Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet

Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 -
— Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3604.jpg
Ulkoilman lampétila -20,0°C

Kommentit: lImavuoto/eristevika huoneen nurkassa. Korjausluokka 2.
Vian korjausta on harkittava.
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Lampokuva, pvm 28.2.2018 10:00:39

Valokuva

KUVA 37

Mittausarvot ja niiden lampatilaindeksi
Mittausalueen minimilampétila -10,5

°C

Mittauspisteen lampdtila -9,4°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 24,7
Paine-ero -3 Pa
Paine-erokorjattu lampoindeksi

Ulkoilman olosuhteet

Pilvisyys Aurinkoinen 0/8

Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen

Ulkoilman lampétila -20,0°C

Kameran mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampdtila 18,5 °C
Sisdilman lampotila 18,5°C
Etaisyys 2,0m
Suhteellinen kosteus 5%
Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Kameramalli FLIR B250
Kameran sarjanumero 456002185
Kuvanumero / nimi IR_3606.jpg

Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.
Mahdollinen vuoto/eristevika myos seinan ja katon liitoksesta.

Lampokuva, pvm 28.2.2018 10:01:07

Valokuva

Ulkoilman lampétila -20,0°C

- 2,5°C
KUVA 38 . .
. o niiden Iimpétilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mlt'tausarvot ja m! .en’ ?mp? .| aindeksi Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampétila 2,7°C — =
: - — Heijastuva lampédtila 18,5°C
Mittauspisteen lampétila 5,7°C — PR
— . — Sisdilman lampétila 18,5°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 59,0
oai Etdisyys 20m
aine-ero -
- . — - 3Pa Suhteellinen kosteus 5%
Paine-erokorjattu lampoindeksi
. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet
Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 -
Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3608.jpg

man mukaisesti.

Kommentit: lImavuoto/eristevika lattian ja seinan liitoksesta. Korjaus-
luokka 1. Suositellaan vian korjausta. Korjaustapa erillisen suunnitel-
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Suupohjan kauppaoppilaitos

Ldmpékuva, pvm 28.2.2018 10:02:43

4

KUVA 39

Mittausarvot ja niiden lampaotilaindeksi

Valokuva

Mittausalueen minimildmpétila -5,9°C
Mittauspisteen lampatila -0,6 °C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 36,7
Paine-ero -3Pa
Paine-erokorjattu lampoindeksi

Ulkoilman olosuhteet

Pilvisyys Aurinkoinen 0/8

Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen

Ulkoilman lampétila -20,0°C

Kameran mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampotila 18,5 °C
Sisdilman lampdatila 18,5°C
Etdisyys 2,0m
Suhteellinen kosteus 5%
Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Kameramalli FLIR B250
Kameran sarjanumero 456002185
Kuvanumero / nimi IR_3610.jpg

Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.
Mahdollinen vuoto/eristevika myos seinan ja katon litoksesta.

Lampokuva, pvm 28.2.2018 10:08:48

KUVA 40

Mittausarvot ja niiden lampéatilaindeksi

Valokuva

Mittausalueen minimildmpétila -1,2°C
Mittauspisteen lampétila 4,9 °C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 47,0
Paine-ero -3 Pa
Paine-erokorjattu lampoéindeksi

Ulkoilman olosuhteet

Pilvisyys Aurinkoinen 0/8

Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen

Ulkoilman lampétila -20,0°C

Kameran mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampotila 20,0 °C
Sisdilman lampétila 20,0°C
Etdisyys 2,0m
Suhteellinen kosteus 5%
Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Kameramalli FLIR B250
Kameran sarjanumero 456002185
Kuvanumero / nimi IR_3612.jpg

Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.

RKM Group Oy * www.rkmgroup.fi * Y-tunnus: 1892257-2

sivu 129/ 140



wwna rkmgroup.fi

KUNTOTUTKIMUS sivu 130/ 140
Suupohjan kauppaoppilaitos

Lampokuva, pvm 28.2.2018 10:10:15

Valokuva

KUVA 41 . .
i o niiden Ismpétilaindeksi Kameran mittausparametrit
|t.tausarvot ja m! .en. i)mp?t.l aindeksi Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampétila 1,3°C = P
: - — Heijastuva lampdatila 20,0°C
Mittauspisteen lampétila 5,6 °C — .
S - — Sisdilman lampétila 20,0°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 53,2
bai Etdisyys 2,0m
aine-ero -
- . — - 3 Pa Suhteellinen kosteus 5%
Paine-erokorjattu lampoéindeksi

. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet

Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 -
— Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3614.jpg
Ulkoilman lampétila -20,0°C

Kommentit: lImavuoto/eristevika lattian ja seinan liitoksesta. Korjaus-

luokka 1. Suositellaan vian korjausta. Korjaustapa erillisen suunnitel-
man mukaisesti.

Lampokuva, pvm 28.2.2018 10:17:05 Valokuva

KUVA 42 . .
R L . X Kameran mittausparametrit
Mlt.tausarvotja m,d.enllﬁmp?t.llamdekﬂ Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampétila -12,9 - PR
oc Heijastuva lampétila 21,0°C
Mittauspisteen ldmpétila -6,1°C Sls.fa.llman lampdtila 21,0°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 17,4 Etalsyys. 20m
Paine-ero 3Pa Suhteellinen kosteus 6%
Paine-erokorjattu lampdindeksi

Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet

Kameramalli FLIR B250
K "
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 Kameran sarjz;m.}m-ero 456002185
uvanumero / nimi IR_3616.]
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen = Ipg

Ulkoilman lampétila -20,0°C

Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.
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Lampokuva, pvm 28.2.2018 10:18:47

KUVA 43

Mittausarvot ja niiden lampotilaindeksi

Valokuva

Kameran mittausparametrit

Mittausalueen minimilampotila 2,7°C
Mittauspisteen lampétila 6,7 °C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 55,4
Paine-ero -3Pa
Paine-erokorjattu lampoindeksi

Ulkoilman olosuhteet

Pilvisyys

Aurinkoinen 0/8

Tuulen nopeus / suunta

4 m/s / koillinen

Ulkoilman lampétila -20,0°C

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampétila 21,0°C
Sisdilman lampétila 21,0°C
Etdisyys 2,0m
Suhteellinen kosteus 6%
Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Kameramalli FLIR B250
Kameran sarjanumero 456002185
Kuvanumero / nimi IR_3618.jpg

Kommentit: Ikkunan puitevuoto. Vikaa ei voi korjata.

Lampokuva, pvm 28.2.2018 10:24:59

KUVA 44

Mittausarvot ja niiden lampétilaindeksi

Valokuva
¥

Mittausalueen minimilampétila -14,3

°C
Mittauspisteen lampotila 6,3 °C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 13,4
Paine-ero -3 Pa
Paine-erokorjattu lampdindeksi

Ulkoilman olosuhteet

Pilvisyys Aurinkoinen 0/8

Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen

Ulkoilman lampétila -20,0°C

Kameran mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampdtila 22,7°C
Sisdilman lampétila 22,7°C
Etdisyys 20m
Suhteellinen kosteus 9%
Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Kameramalli FLIR B250
Kameran sarjanumero 456002185
Kuvanumero / nimi IR_3620.jpg

Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.
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Suupohjan kauppaoppilaitos

Lampdkuva, pvm 28.2.2018 10:30:49
—— ’

Valokuva

Ulkoilman lampétila

-20,0°C

18,8°C
KUVA 45 . .
) L . . Kameran mittausparametrit
Mittausarvot ja niiden lampaotilaindeksi Emissiivisyys 005
Mittausalueen minimilampétila 5,7°C = P ;
. - — Heijastuva lampétila 20,8°C
Mittauspisteen lampétila 11,5°C — PR
— - — Sisdilman lampétila 20,8°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 63,1 Etdisyys 20
,0m
Paine-ero -
- - — - 3Pa Suhteellinen kosteus 16 %
Paine-erokorjattu lampoindeksi
. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet
Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 K -
— ameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3622.jpg

Vian korjausta on harkittava.

Kommentit: lImavuoto seinan ja pilarin litoksesta. Korjausluokka 2.

Lampokuva, pvm 28.2.2018 10:31:49

Valokuva

Ulkoilman lampatila -20,0°C

KUVA 46 ) .
R L o X Kameran mittausparametrit
Mittausarvot ja niiden lampéatilaindeksi Emissiivisyys 0.95
Mittausalueen minimilampétila 6,5°C — P :
- - — Heijastuva lampétila 20,8 °C
Mittauspisteen lampdtila 8,4°C — PR
——— : — Sisdilman lampétila 20,8 °C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 64,9 Etdisyys 20
,0m
Paine-ero -
- - — - 3Pa Suhteellinen kosteus 16 %
Paine-erokorjattu lampoindeksi
i Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet
Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 Kameran sari
janumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3624.jpg

Vian korjausta on harkittava.

Kommentit: lImavuoto lattian ja pilarin litoksesta. Korjausluokka 2.
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Lampdkuva, pvm 28.2.2018 10:32:10

Valokuva

Ulkoilman lampétila -20,0°C

4,3°C
KUVA 47 . .
. o R . Kameran mittausparametrit
Mittausarvot ja niiden lampaotilaindeksi Emissiivisyys 0.95
Mittausalueen minimilampétila 4,4°C = P ;
. - — Heijastuva lampétila 20,8 °C
Mittauspisteen lampétila 6,3°C — .
S - — Sisdilman lampétila 20,8 °C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 59,9
bai Etdisyys 2,0m
aine-ero -
- . — - 3Pa Suhteellinen kosteus 16 %
Paine-erokorjattu lampoindeksi
. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet
Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 K -
ameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3626.jpg

Kommentit: lImavuoto/eristevika lattian ja seinan liitoksesta. Korjaus-
luokka 1. Suositellaan vian korjausta. Korjaustapa erillisen suunnitel-

man mukaisesti.

Lémpodkuva, pvm 28.2.2018 10:33:08

| 183°C

Valokuva

KUVA 48

Mittausarvot ja niiden lampaotilaindeksi
Mittausalueen minimilampétila 3,7°C
Mittauspisteen lampétila 6,2°C

Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 58,0

Paine-ero -3Pa

Paine-erokorjattu lampoindeksi

Ulkoilman olosuhteet

Pilvisyys Aurinkoinen 0/8

Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen

-20,0°C

Ulkoilman lampatila

Kameran mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampotila 20,8 °C
Sisdilman lampdatila 20,8 °C
Etdisyys 2,0m
Suhteellinen kosteus 16 %
Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Kameramalli FLIR B250
Kameran sarjanumero 456002185
Kuvanumero / nimi IR_3628.jpg

Kommentit: lImavuoto/eristevika lattian ja seinan liitoksesta. Korjaus-
luokka 1. Suositellaan vian korjausta. Korjaustapa erillisen suunnitel-

man mukaisesti.

RKM Group Oy * www.rkmgroup.fi * Y-tunnus: 1892257-2

sivu 133/ 140



wwna.rkmgroup.fi

KUNTOTUTKIMUS sivu 134 / 140
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Lampdokuva, pvm 28.2.2018 10:34:01 Valokuva
R S— ——

KUVA 49 . .
) o niiden Ismpétilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mltjcausarvot ja n||.d.en. ?mp?t.l aindeksi Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampétila 3,3°C = P
. - — Heijastuva lampétila 20,8 °C
Mittauspisteen lampétila 5,4°C — .
S - — Sisdilman lampétila 20,8 °C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 57,2
bai Etdisyys 2,0m
aine-ero -
- . — - 3Pa Suhteellinen kosteus 16 %
Paine-erokorjattu lampoindeksi

. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet

— - Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurin omén. 0/8 Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3630.jpg
Ulkoilman lampatila -20,0°C

Kommentit: lImavuoto/eristevika lattian ja seinan liitoksesta. Korjausluokka 1.
Suositellaan vian korjausta. Korjaustapa erillisen suunnitelman mukaisesti.

Ldmpdkuva, pvm 28.2.2018 10:34:29 Valokuva

3,9°C
KUVA 50 iden limoétilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mlt.tausarvot ja nl!d-en. ?mp?t'l aindeksi Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampétila 3,8°C — P
. - — Heijastuva ldmpéotila 20,8 °C
Mittauspisteen lampdtila 6,6 °C — PR
— - — Sisdilman lampétila 20,8°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 58,4
ba 3p Etdisyys 2,0m
aine-ero -
! - a Suhteellinen kosteus 16 %
Paine-erokorjattu lampd&indeksi

i Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet

Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 -

Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3632.jpg
Ulkoilman lampétila -20,0°C

Kommentit: Imavuoto/eristevika lattian ja seinan liitoksesta. Korjausluokka 1.
Suositellaan vian korjausta. Korjaustapa erillisen suunnitelman mukaisesti.
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Lampokuva, pvm 28.2.2018 10:35:03

Valokuva

Ulkoilman lampétila

-20,0°C

54°C
KUVA 51 . .
. T R . Kameran mittausparametrit
Mittausarvot ja niiden lampétilaindeksi Emissiivisyys 0.95
Mittausalueen minimilampotila 5,4°C Heijastuva Bmpotila 2'0 g
Mittauspisteen lampétila 9,5°C — . ’
S - — Sisdilman lampétila 20,8 °C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 62,2 Etdisyys 20
,0m
Paine-ero -
- . — - 3Pa Suhteellinen kosteus 16 %
Paine-erokorjattu lampoindeksi
. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet
Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 Kameran sari
janumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3634.jpg

Kommentit: lImavuoto/eristevika seinien liitoksesta. Korjausluokka 2.
Vian korjausta on harkittava.

Lémpékuva, pvm 28.2.2018 10:37:08

Valokuva

Ulkoilman lampétila

-20,0°C

KUVA 52 ) .
R L . . Kameran mittausparametrit
Mittausarvot ja niiden lampdatilaindeksi Emissiivisyys 0.95
Mittausalueen minimilampétila 6,6 °C — P :
- - — Heijastuva lampétila 20,8 °C
Mittauspisteen lampdtila 7,0°C — PR
——— : — Sisdilman lampétila 20,8 °C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 65,1 Etdisyys 20
,0m
Paine-ero -
- - — - 3Pa Suhteellinen kosteus 16 %
Paine-erokorjattu lampoindeksi
i Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet
Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 Kameran sari
janumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3636.jpg

Kommentit: lImavuoto lattian ja pilarin litoksesta. Korjausluokka 2. Vian
korjausta on harkittava.
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Suupohjan kauppaoppilaitos

Lampokuva, pvm 28.2.2018 10:37:34 Valokuva

e

KUVA 53 . .
) - niiden Ismpétilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mltjcausarvot ja n||.d.en. ?mp?t.l aindeksi Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampétila 3,2°C = P
. - — Heijastuva lampétila 20,8 °C
Mittauspisteen lampétila 6,2 °C — .
S - — Sisdilman lampétila 20,8 °C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 57,0
bai Etdisyys 2,0m
aine-ero -
- . — - 3Pa Suhteellinen kosteus 16 %
Paine-erokorjattu lampoindeksi

. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet

— - Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurin om?n. 0/8 Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3638.jpg
Ulkoilman lampétila -20,0°C

Kommentit: limavuoto/eristevika pilarin kohdalla. Korjausluokka 1. Suo-
sitellaan vian korjausta.

Valokuva

5,0°C
KUVA 54 . limptilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mlt.tausarvot ja nl!d.en. ?mp?t'l aindeksi Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampétila 5,0°C — P
. - — Heijastuva ldmpdotila 20,8 °C
Mittauspisteen lampdtila 6,9 °C — PR
— - — Sisdilman lampétila 20,8°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 61,3
oa 3p Etdisyys 2,0m
aine-ero -
: - — - a Suhteellinen kosteus 16 %
Paine-erokorjattu lampoindeksi

i Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet

— — Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3640.jpg
Ulkoilman lampétila -20,0°C

Kommentit: lImavuoto/eristevika pilarin ja lattian liitoksesta. Korjaus-
luokka 1. Suositellaan vian korjausta. Korjaustapa erillisen suunnitel-
man mukaisesti.
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Suupohjan kauppaoppilaitos

Lampokuva, pvm 28.2.2018 10:39:33

Bx1 ’

=
x

Valokuva

-134°C
KUVA 55
Mittausarvot ja niiden lampatilaindeksi
Mittausalueen minimilampétila -11,2
°C
Mittauspisteen lampdtila -9,8°C

Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 21,5

Paine-ero -3 Pa

Paine-erokorjattu lampoindeksi

Ulkoilman olosuhteet

Pilvisyys Aurinkoinen 0/8
4 m/s / koillinen

-20,0°C

Tuulen nopeus / suunta

Ulkoilman lampétila

Kameran mittausparametrit

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampdtila 20,8 °C
Sisdilman lampétila 20,8 °C
Etaisyys 4,0m
Suhteellinen kosteus 16 %

Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta

Kameramalli FLIR B250
Kameran sarjanumero 456002185
Kuvanumero / nimi IR_3642.jpg

ta.

Kommentit: Oven tiivistevuoto. Suositellaan oven tiivisteiden uusimis-

Ldmpdkuva, pvm 28.2.2018 10:40:24
i

=

Valokuva

KUVA 56
Mittausarvot ja niiden lampaétilaindeksi
Mittausalueen minimilampétila -17,4
°C
Mittauspisteen lampétila -11,0
°C

Kameran mittausparametrit

Ldmpétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 6,3

Emissiivisyys 0,95
Heijastuva lampétila 20,8°C
Sisdilman lampétila 20,8°C
Etdisyys 4,0m
Suhteellinen kosteus 16 %

Paine-ero -3 Pa

Paine-erokorjattu lampdindeksi

Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta

Ulkoilman olosuhteet

Pilvisyys Aurinkoinen 0/8

Kameramalli FLIR B250
Kameran sarjanumero 456002185
Kuvanumero / nimi IR_3644.jpg

Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen

20,0 °C

Ulkoilman lampétila

Kommentit: Oven tiivistevuoto. Suositellaan oven tiivisteiden uusi-

mista.
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Lampokuva, pvm 28.2.2018 10:47:32 Valokuva
11 =
-1,7°C
KUVA 57 . .
R o e X Kameran mittausparametrit
Mlt'tausarvot ja nl!dfen.lfmp?t.llalndek5| Emissiivisyys 0,05
Mittausalueen minimilampatila -1,5°C — .
- - — Heijastuva lampétila 20,8 °C
Mittauspisteen lampdtila 2,5°C - PR
— - — Sisdilman lampétila 20,8 °C
Lampétilaindeksi alueen min. ldmpétilasta | 45,3
pai Etdisyys 7,0m
aine-ero -
- - — - 3Pa Suhteellinen kosteus 16 %
Paine-erokorjattu lampoindeksi
. Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet
Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 -
Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3646.jpg
Ulkoilman lampétila -20,0°C

ja seinan liitoksen tiivistamista.

Kommentit: Ikkunan karmivuoto. Korjausluokka 1. Suositellaan karmin

Lampokuva, pvm 28.2.2018 10:54:08 .

KUVA 58

Mittausarvot ja niiden lampétilaindeksi

Valokuva

Kameran mittausparametrit

" — Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampdétila -12,0 = .
oc Heijastuva lampdtila 21,8°C
Mittauspisteen lampotila 3,9°C S'S'fllman limpétila 218°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 19,1 Etdisyys 20m
i [}
Paine-ero 3pa Suhteellinen kosteus 6%
Paine-erokorjattu lampdindeksi ) )
Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Ulkoilman olosuhteet Kameramalli FLIR B250
K "
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 Kameran Sarj:;nlfm.ero 456002185
uvanumero / nimi IR_3648.j
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen = L
Ulkoilman lampoatila -20,0°C

Kommentit: Ikkunan tiivistevuoto. Suositellaan tiivisteiden uusimista.
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Suupohjan kauppaoppilaitos

Lampodkuva, pvm 28.2.2018 10:55:34 Valokuva

6,3°C
KUVA 59 . .
. N . . Kameran mittausparametrit
Mltltausarvot ja nl!d.enll'e'Imp?t‘llalndekm Emissiivisyys 0,95
Mittausalueen minimilampétila 6,1°C — —
- - —— Heijastuva lampétila 21,8°C
Mittauspisteen lampdtila 9,8°C — —
——— - — Sisdilman lampétila 21,8°C
Lampétilaindeksi alueen min. lampétilasta | 62,4
Pai Etdisyys 2,0m
aine-ero R
- - PR - 3 Pa Suhteellinen kosteus 6%
Paine-erokorjattu lampoindeksi

Ulkoilman olosuhteet

Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta

Kameramalli FLIR B250
Pilvisyys Aurinkoinen 0/8 -

Kameran sarjanumero 456002185
Tuulen nopeus / suunta |4 m/s / koillinen Kuvanumero / nimi IR_3650.jpg
Ulkoilman lampétila -20,0°C

Kommentit: lImavuoto pistorasian lapiviennista. Korjausluokka 2. Vian
korjausta on harkittava.

12.4.

Lampokamerakuvauksen tulokset ja suositellut jatkotoimenpiteet
1. kerros

Rakennuksen 1. kerriksessa havaittiin ikkunoiden puite-, karmi- ja tiivistevuotoja. Kaikista
ikkunoiden tiiviste- ja puitevuodoista ei ole esitetty lampdkamerakuvaa, pienia vuotoja on
lahes kaikissa ikkunoissa. Puitevuodolla tarkoitetaan ilmavuotoa lasin ja ikkunan puitteen
litoksesta. Lasien ja puitteiden valisesta ilmavuodosta ei paase eroon kuin vaihtamalla ik-
kunat. Ikkunoiden vaihto kannattaa tehda silloin, kun niiden kunto on muullakin tapaa
huono. Karmien ja puitteiden valin tiivistystd kannattaa kuitenkin parantaa.

Liikuntasalissa havaittiin ilmavuotoja lattian ja seinien liitoksista 1ahinna pilarin kohdalta.
Osa vioista oli korjausluokkaa 1. ja osa korjausluokkaa 2. Vikojen korjausta mietittdessa
olisi selvitettava, ovatko ne kohtuullisin kustannuksin korjattavissa.

Jakelukeittion ulkoseinan ja katon liitoksessa havaittiin ilmavuoto-/eristevikakohtia. Suosi-
tellaan naiden vikojen korjausta.

Pohjoispaéan porrashuoneen ulkoseinan ja katon liitoksissa seka putkilapivientien kohdalla
havaittiin ilmavuoto-/eristevikakohtia. Katon ja seinan liitoksen vuotokohdassa levypintai-
sessa seindssa on mikrobivaurioriski. Suositellaan vikojen korjausta.

Itapuolen luokkien lattian ja seindn liitoksissa havaittiin pari ilmavuoto-/eristevikakohtaa.
Suositellaan selvitysta, voidaanko nama viat korjata kohtuullisin kustannuksin. Vuotokoh-
dissa on mikrobivaurioriski ja alapohjan epatiiveyskohtien kautta voi paasta epapuhtauk-
sia sisailmaan.

2. kerros

Rakennuksen 2. kerroksessa havaittiin 1&hinna ikkunoiden puite-, karmi- ja tiivistevuotoja.
Kaikista ikkunoiden tiiviste- ja puitevuodoista ei ole esitetty ldmpdkamerakuvaa, pienia
vuotoja on lahes kaikissa ikkunoissa. Puitevuodolla tarkoitetaan ilmavuotoa lasin ja ikku-
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nan puitteen liitoksesta. Lasien ja puitteiden valisestd ilmavuodosta ei paase eroon kuin
vaihtamalla ikkunat. Ikkunoiden vaihto kannattaa tehda silloin, kun niiden kunto on muul-
lakin tapaa huono. Karmien ja puitteiden valin tiivistysta kannattaa kuitenkin parantaa.

Lisaksi havaittiin pohjoispaadyssa lattian ja seinan ilmavuoto-/eristevika sekd seinan ja
katon ilmavuoto-/eristevikakohta porraskaytavan ylatasanteella. Porraskaytavan ulkosei-
naan tehtiin muun tutkimuksen yhteydessa rakenneavaus ja avauksessa havaittiin mikro-
bivaurio ulkoseinan ja katon rakenteissa. Suositellaan naiden vikojen korjausta ja raken-
teiden tarkastusta vauriokohdan ymparilta.
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